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MATEMATIK VE TARIHINE GENEL BIR BAKIS

Matematik insanlik tarihinin en eski bilimlerinden biridir.Aslinda
daha c¢ok eskiden Matematik sayilarin ve sgekillerin ilmi olarak
tasavvur edilirdi. Matematik diger bilim dallari gibi gegen zaman
icerisinde bayag! buyuk bir gelisme gosterdi.Bunu asagidaki gibi
birka¢c ana maddede toplamak da kabil degildir.

Matematik, resim ve muzik gibi bir sanattir
Matematik bir dildir

Matematik, satrang gibi entelektuel bir oyundur
Matematik bir aractir.

Matematik S6zcigi ilk kez M.O. 550 vyillarinda; Pisagor okulu
Uyeleri tarafindan kullanilmistir..Yazil literatire girmesi ise M.O. 380
yillarinda Platon ile olmustur. Kelime manasi”Ogrenilmesi gereken
sey” yani ,bilgidir.Bu tarihlerden onceki yillarda ,matematik kelimesi
yerine, yer olcimu manasina gelen ,geometri yada eski dillerde ona
esdeger olan sozcukler kullanthyor idi.



Matematigin nerede ve nasil bagladigi hakkinda kesin bir sey
soylemek mumkun degildir.Dayanak olarak yorum gerektiren
arkeolojik bulgulari degil de yorum gerektirmeyecek kadar acgik yazili
belgeleri alirsak, Matematigin M.0.3000-2000 yillari arasinda Misir
ve Mezopotamya’da basladigini soyleyebiliriz.Heredot'a (M.0O.485-
415) gore Matematik Misirda baslamistir.Bilindigi gibi  Misir
topraklarinin %97 si tarima elverigli degildir.Misir'a hayat veren ,Nil
Deltasini olusturan %3 luk kisimdir.Bu neden ile bu topraklar son
derecede degerlidir.Oysa her sene yasanan Nil Nehrinin neden
oldugu taskinlar sonucunda, toprak sahiplerinin arazilerinin hudutlari
belirsizlesmektedir. Toprak sahipleri de sahip olduklari toprakla orantili
olarak vergi odedikleri icin, her tagskindan sonra ,devletin bu isler ile
gorevli “Geometricileri” gelip gerekli Olgumleri yapip, toprak
sahiplerine bir onceki yillarda sahip olduklari toprak kadar vergi
vermeleri gerekmektedir.Heredot Geometrinin  bu Olgim ve
hesaplarin sonucu olarak olugsmaya bagladigini sOylemektedir.



Matematigin dogusu hakkinda ikinci bir goris ise,Aristo(M.0.384-322)
tarafindan ileri surdlmustur.Aristo'ya gore Matematik Misir'da
dogmustur.Ama Nil tasmalarinin neden oldugu olgme-hesaplama
ihtiyacindan degil din adamlarinin ,rahiplerin can sikintisindan
dogmustur. O tarinlerde,Misir gibi ulkelerin tek entelektlel sinifi rahip
sinifidir. Bu sinifin gecimi halk veya devlet tarafindan saglandigi igin,
entelektiel ugrasilara verecek cok zamanlari olmaktadir.Kendilerini
mesgul etmek icin baskalarinin satrang,bri¢,go,vb. oyunlari icat ettikleri
gibi onlarda Geometri ve Aritmetigi yani o zamanin Matematigini icat
etmiglerdir.

Bu her iki goruste dogru olabilir; rahipler Geometricilerin isini
kolalastirmak istemis,ya da dagitimin adil yapilmadigini kontrol isgin
ucgen,yamuk gibi bazi geometrik sekillerdeki arazilerin alanlarinin
nasil hesaplanacagini bulmus ve bu sekilde Geometrinin dogmasina
neden olmus da olabilirler.



Matematigin  yazili tarihi bes doneme ayrilarak
inceleblilir.Birinci donem Misir ve Mezopotamya donemi olup; bu
dénem M.O. 2500 li yillar ile M.O.500 li yillar arasinda kalan 1500-
2000 yillik bir zaman dilimini kapsayacaktir. ikinci dénem, M.O. 500
- M.S. 500 yillari arasinda kalan ve Yunan Matematigi donemi
olarak bilinen 1000 yillik bir zaman dilimini ihtiva edecektir.UcUnci
donem,M.S. 500’lerden itibaren Hind,islam ve Roénesans donemi
Avrupa Matematigini kapsayacak olan 1200 yillik bir zaman dilimini
icine alacaktir.

Dordinci  donem,1700-1900 yilart arasinda kalan,
Matematigin altin ¢agi olarak herkes tarafindan bilinen , Klasik
Matematik donemi damgasini vuracaktir.!900 yillarinin basindan
gunumuze kadar uzanan ve Modern Matematik c¢agi olarak
adlandirilan, icinde bulundugumuz donem ise Besinci donem
olacaktir.



MISIR ve MEZOPOTAMYA MATEMATIGI

Eski Misir Matematigi ve genelde de Misir tarihi ile ilgili yazil
belge- arkeolojik eser kalintilari yok denecek kadar azdir.Bunun iki nedeni
vardir.Birincisi,eski Misirlarin yaziy1 papiruslere yazmalari;ikinci nedeni
ise Iskenderiye kutiphanelerin gecirdikleri 3 biiylik yangin sonucunda 641
yilinda Misir'in Muslumanlar tarafindan fethi sirasinda yazilin belgelerin
yok olmus olmasidir.Papirus,Nil deltasinda buyuyen, Kkirmizimtirak
renkte,saz turu bir bitkinin,ortalama 15-25 metre uzunlugunda ve 30-50
santim  genisliginde  olan  yapraklandir.Bu vyapraklar  kesilip
birlestirilip,preslendikten ve bazi basit islemlerden gecirildikten sonra,
kagit yerine yazi yazmak icin kullanilirmig.”Paper”,”Papier’gibi bati
dillerinde kagit karsiligi sozcukler,papirus sozcugunden turetilmistir. Bir
Papirisun ortalama omra 300 yil olup,300 yil sonra, nem,isi ve benzeri
nedenler ile,pul- pul olup dokulmektedir.



GunUmuze , o caglarda Misir’ da kullanilan matematik ile ilgili,
ozel olarak muhafaza edilen iki papirus gelmigtir.Misir matematigi
hakkinda simdiye kadar bize intikal eden kaynaklarda yer alan
papiruslerden ilki Ahmes (ya Rhind ) papirtsu olarak bilinen ,6 metre
uzunlugunda ve 35 cm kadar genigliginde olan bir papirtstur.Bu
papirisin, M.0.1850 li yillarda yazilmis olan bir papirisiin ,M.O. 1650
lerde Ahmes isimli bir Matematikgi tarafindan yazilan bir kopyasidir.Bu
papirisi 1850 lerde Irlandali antikaci H.Rhind satin almis ve simdi
"British Museum” dadir.Bu papirus, matematik ogretmek gayesiyle
yazilmis bir kitaptir.Giris kisminda, kesirli sayilarla islemleri 6gretmek
gayesiyle verilen birka¢ alistirmadan sonra ,cozumleri ile birlikte 87
soruyu kapsamaktadir.Bu sorular, paylasim hesabi,faiz hesabi veya
bazi geometrik sekillerin alanini bulmak gibi,insanlarin gunluk hayatta
karsilasabilecegi turden sorular olup, su anda 8.sinifta verilen
matematik ile gozulebilecek duzeydedir.



Moskova papirustu diye bilinen ve simdi Moskova Muzesinde
bulunan ikinci papiris ise M.O. 1600 yillarinda yazilmis olan bir
kitapciktir.Bu papirs 25 soru icermektedir.Bu sorular, ikisi harig,Ahmes
papirisundeki sorular turindedir.Diger iki soruya gelince, onlardan
biri,bir duzlem ile kesilen klre parcasinin hacmi ve yuzeyinin alaninin
hesaplanmasidir.Digeri ise, yine bir duzlem ile kesilen bir piramidin
hacminin  bulunmasi sorusudur.Her 1ki soruda dogru olarak
cozulmustur.Bu 1ki soru Misir matematiginin zirvesi olarak kabul
edilmektedir.Misirlilar edilmektedir.Misirlilar,dairenin alaninin ¢apina
orantill oldugunun farkina varmiglar ve Pi sayisini bulmuslardir.Misir
matematigini 2000 yil boyunca bu duzeyde kaldigi ve kayda deger bir
llerleme gostermedigi anlasiimaktadir.



Mezopotamya’'da yasamis medeniyetlerden ;ornegin
Sumerler,Akatlar,Babilliler,Kaldeyenler, Asurlar,Urlar,Huriler,..vb fetihler
nedeni ile bir zamanlar Hititler,Persler,..gibi zamanimiza ,Misirdan
kalandan bin kat daha fazla vyazili belge kalmistir.Bunun
nedeni,Mezopotamyalilarin  yazi araci olarak kil tabletleri
kullanmalaridir.Bu tabletlerin 6nemli bir kismi Istanbul arkeoloji
muzesindedir.Digerleri de dlinyanin cesitli —
Berlin,Moskova,British,Louvre,Yale,Colombia ve Pensilvanya
muzelerindedir.Bu tabletlerin, simdiye kadar incelenmis olanlarin
icerisinde ,500 kadarinda matematige rastlanmistirrBu bolgede
yasamis medeniyetlerin matematigi hakkinda bilgimiz bu tabletlerden
gelmektedir.

Bu tabletlerden anlasilan,Mezopotamya’'da matematik,Misir
Matematiginden daha ileridir.



Mezopotamyalilar lise iki duzeyinde bir matematik bilgisine
sahiptiler ve Misirlarin bildikleri matematigi bildikleri gibi, Ikinci
dereceden bazi polinomlarin koklerinin bulunmasini, iki bilinmeyenli iki
denklemden olusan bir sistemin ¢ozumunu de biliyorlardi.O vyilarda
henuz negatif ve irrasyonel sayilar bilinmediginden ikinci dereceden her
polinomun koklerini bulmak mumkun degil idi. Mezopotamyalilar,daha
sonra Pisagor teoremi olarak adlandirilacak olan Teoremi de
biliyorlardi.Pi sayisini ise karesi 10 olan sayi olarak kullaniyorlardi.Daha
sonra Pi sayisini 3.15 olarak kullanmaya baslamiglardir.

Bu donem matematigini ozetleyecek olursak;

a) Bu donem Matematiginde teorem,formul ve ispat
yoktur.Bulgular deneysel,islemler sayisaldir.Bunun boyle olmasi
kacinilmazdir.Zira o donemde matematik, simgesel olarak degil,sozel
olarak ifade edilmektedir.S0zel ve sayisal matematikte(geometrik
cizimler harig) formel ispat vermek olanaksiz olmasa da kolay degildir.



b) Bu donemin matematigi zanaat duzeyinde bir
matematiktir Matematik “Matematik icin Matematik” anlayisiyla degil
gunluk hayatin ihtiyaclari icin, yani “Halk icin Matematik”anlayisi ile
yapilmaktadir.Matematigin  kullanim alanlari  ise  zaman-takvim
belirlemek,muhasebe isleri ve gunlik hayatin,insaat,miras dagitimi gibi
diger isleridir.Dini ve milli gunlerin, ibadet saatlerinin,deniz yolculuklarinin
ve tarima uygun donemlerin belirlenmesi igin, bu guin oldugu gibi, eski
zamanlarda da dogru bir takvim yapmak son derecede onemli bir is
olmustur.Bu da ancak uzun sureli gokyuzu gozlemleri,0lcum ve hesap ile
mumkundur.Bu matematigin kullanim alanlarindan en onemlisi ve
matematigin gelismesine neden olan temel ihtiyaclardan birisidir.Devlet
gelir-giderinin hesaplanmasi,mal varliklarinin tespit ,kayit ve muhasebesi
de devlet duzeni icin elzem olan ve matematigin kullanildigi diger bir
alandir.Bu da matematigin ogretilmesine ve dolayisi ile gelismesine
neden olan ikinci bir temel ihtiyag ve etmendir.

Bu donem matematigi;bu bolge Ulkelerinin kulturel varliklari,Pers
istilasi sonucunda tamamen yok olur.



YUNAN MATEMATIGI

M .O .600 I yillar Pers’lerin Orta Doguya hakim olmaya basladig
yillardir. M.O. 550 ‘li yillara gelindiginde,Pers’ler,Anadolu,Misir dabhil,
bltiin orta dogunun tek hakimidirler.Pers’ler M.O. 500-480 vyillari arasinda
Yunanistan’a Uc¢ sefer duzenlerler; 480 yilinda Atina’yr ele gecirerek
yakarlar ama bir yil sonra,479 da Yunanlilar Persleri Yunanistan’dan
atarlar. M.O.479 tarihi Yunan medeniyetinin baslangici olarak kabul
edilen tarihtir.Bu tarih,bilimde sanatta ,edebiyatta ¢ok parlak bir donemin
baslangici olan bir tarintir.Yunan matematigi gercekte bu donemden daha
once baslamistir.lki kisi olan Tales(M.O. 624-547) ve Pisagor(M.O. 569-
475), Yunan Matematiginin babasi olarak kabul edilir. Tales Milet(Aydin)
da dogmustur. Misir’a gittigi, bir stre ortada kaldigi ve Misir'da geometri
ogrendigi  bilinmektedir.Misirda iken, buyuk piramidin golgesinin
uzunlugunu Olcerek,bu sayiyi ,kendi boyunun o andaki golgesinin boyuna
olan oraniyla ¢carpmak sureti ile, buyUk piramidin yuksekligini hesapladigi
kitaplarda anlatiimaktadir.



Tales Milet'e dondukten sonra, geometri sahasinda oOgrendiklerini
kendi etrafinda bir grup olusturarak onlara ogretmigtir.Matematigin
deneysel olarak dogrulanmadigi, sadece akil yuritmeye dayali,soyut
ispatinin Tales’le ilk defa verildigi kabul edilir.Ayrica, Tales insanlik
tarihinin ilk filozofu olarak ta kabul edilen kisisidir.Sonucta Yunan
matematiginin temelinde Misir ve Mezopotamya matematigi vardir.

Atina’da matematigin sistematik egitimi Platon ile (M.0.427-347)
ile baslar. Sokrat'in 6grencisi olan Platon, Sokrat’'in 6lume mahkum edilip
zehir icerek olmesinden sonra, uzun bir yolculuga cikar.10 yil kadar
Misir,Sicilya ve Italya’da kalir.Orada Pisagor ve ekibinden matematik
ogrenir.Matematigin dogru dusunme yetisi icin ne denli 6nemli oldugunu
anlayan Platon,Atina’ya donduginde, M.0.387 yilarinda bir okul kurar ve
ona Pers-Yunan savaslarin kahramanlarindan Akademi us’un ismini
verir.(bazi kaynaklara gore de Akademos,Platon’un okulunun kuruldugu
alanin sahibinin ismidir).Bu Platon'un “Akademisidir”.Bu akademinin
girisinde “Her kim ki geometrici degildir,iceriye girmesin” yazihdir.



O tarihlerde,hentiz matematik sozcugu kullanilmamaktadir.”"geometri”
matematik sozcugunin yerine kullanilmistirBu okulda felsefe
geometri,muzik(harmoni teorisi)ve jimnastik agirlikh  bir  egitim
verilmektedir.Geometri dogru dusinmeyi o6grenmenin temel araci olarak
kabul edilmekte ve o tarihlerde felsefe ile geometri ic ice denecek kadar
birbirine yakin konular olarak gorulmektedir.Bu okul M.S. 529 yillarina
kadar 900 yildan fazla faaliyet goOsterecektir.Bu okulda c¢ok sayida
matematikgi  yetismistirBurada vyetisen ilk onemli matematikgi
Euclid(M.O. 325-265) ve son dnemli matematikci ise Proclus(M.S. 411-
485)dur.Bu donemin matematigi hakkinda en onemli kaynak Proclus’un
eserleridir.



M.O. 400-300 vyillarinin en énemli matematikci bilim adami,Platon’un
akademisinde de hocalik yapmis olan Eudoxus’tur. Pisagorcularin sayi
anlayisini degistirerek,sayr’yi iki uzunlugun orani olarak tanimlayan ve
bu tanima uygun bir sayilar aritmetigi gelistirerek,irrasyonel sayilarin
kesif sonucu, matematigi icine dismus oldugu krizden kurtaran,integral
kavraminin temelinde olan “exhaustion” yontemini gelistiren ve ilk olarak
bir evren modeli tasarlayan Eudoxus’tur.”Exhaustion” yontemi sekKli
dizgun olamayan, dolayisi ile alani ya da hacmi bilinmeyen bir cismin
alan veya hacmini,alani ya da hacmi bilinen sekiller ile doldurarak o
alani ya da hacmi hesaplama yontemidir.Bu gun bir fonksiyonun grafigi
lle x ekseni arasinda kalan alani bulmak i¢in kullandigimiz yontem
esasta bu yontemdir.
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Potelemi ‘nin Iskenderiye’de tarihin en GnlG Universitelerden birini
Museum adi ile kurar.Euclid ise Museum'da ders veren ilk onemli
matematikgidir.Euclid,geometride ,once,evrensel gecerliligi olan 5
aksiyom verir.Bunlar A=B ve B=C ise A=C gibi kurallardir.Daha sonra
nokta,dogru,duzlem gibi kavramlarin ne oldugunu belirten 31 tanim
verir.Ayrica buna ilaveten Euclid Geometrisinin Postulatlari olarak
bilinen asagidaki onemli 5 postulati ortaya koyar.Bunlar;
Iki noktadan bir dogru gecer
Bir dogru parcgasi sinirsiz uzatilabilir
Butun dik acilar birbirine esittir.
Bir nokta ve bir uzunluk bir gember belirler
Bir dogruya onun disindaki bir noktadan sadece bir paralel gizilir.
Meseumda yetisen en onemli matematikgilerden biri de Perge’li
Apollonius’tur.Antik cagin,Euclid ve Arsimedes ile beraber u¢ buyuk
matematikci bilim adamindan biri olarak kabul edilen Apollonius,konik
kesitleri Uzerine 8 kitapllk muhtesem bir eser birakmistir.Bu
kitaplardan sekizincisi bu gune kadar bulunamamistir.



Butun zamanlarin en buyuk bilim adamlarindan biri olarak kabul
edilen Sirakis’li Arsimed(M.0.287-212) yillari arasinda bir rivayete
gore Museum’da yetismistir Arsimed icat ettigi mekanik aletlerin
yani sira,Euclidin Geometride yaptigini bir 0Olcide Mekanikte
yapmig,mekanigin ve hidrostatigin temel ilkelerini yasalastirmaya
calismistirMatematige olan katkilari sadece silindir ve Kkure
hakkindaki calismalari degil, baslangici Eodox’a giden
“exhaustion”yontemiyle bir c¢ok seklin alanini  hesaplamis
olmasidir.Eodox'tan zamanimiza yazili higbir eser kalmamistir.Bu
neden ile belgeli olarak bu yontemin ilk olarak kullanildigi yer
Arsimed’in eserleridir.Arsimed bu yontem ile bir dairenin igine ve
disina duzgun 96 kenarli cokgenler cizip,onlarin alanlarini
hesaplayarak,Pi sayisinin 3,10/71 ile 3,10/70 arasinda bir degeri
oldugunu hesaplamistir.Bu da Pi’'nin virgulden sonra ilk G¢ rakamini
dogru olarak vermektedir.O zamana kadar Pi sayisinin bilinen
degerleri deneysel,0lgcme yoluyla elde edilen degerler idi.



Yunanhlar  alfabelerinin  harflerini  rakam  olarak
kullanmiglardir.Bu sistemde sayilarin yazilimi Romen rakamlarinin
yazilimina benzer ama daha gelismis bir sistemdir.Yunan
matematigi bayuk olcude geometri olarak gelistigi icin ¢ok yetkin
bir rakam sistemine ihtiyac duymamiglardir.Yunan Matematigi
degerlendirildiginde ortaya cikacak temel 6zellikler sunlardir.

a)Yunanlilarla,matematik zanaat dlzeyinden Oteye
gecmemistirBu matematikte,gunlik hayatta vyararliik degil
,derinlik,estetik on plandadir.

b)Yunan matematigi buginkii manada moderndir; Zaman
icinde ispat anlayisi standartlari degismektedir,ama Euclid’in
verdigi ispatlar,bugunde buyuk olgude gecerlidir.

Bu donemi sona erdiren iki onemli etmen Roma’nin
yikselisi ve Hiristiyaniigin Roma Imparatorlugunun resmi dini
olusuduir.



390 vyillarinda Kril(Cril) isimli bir papazin Iskenderiye Kitiiphanesini
atese vermesi ile baslayan girisim,Museum’da calisan bilim insanlarina
saldirlya donusmus; 421 de Museum’da ders veren ve tarihin ilk kadin
matematikgisi olarak bilinen Hypatia( Hypatia, taninmis bir matematikgi
olan Heron'un kizidir) Hiristiyanlar tarafindan ling edilerek
oldurulmustur.Bu olaydan sonra Museum kapanmis ve
641deMuslimanlarin Misiri fethi sirasinda da tamamen yanmistir.

Bu okulun kapanmasindan sonra, Museum’da calisan bilim adamlari
kitaplarini alarak,Sasanilerin hakim oldugu bolgelere,Mezopotamya
iclerine,0zellikle Cundisapur’a(Simdiki Irakta’ki Beth-Lapat),sonralari da
Guneydogu Anadoluya(Harran,Urfa) ya goc¢ etmislerdir.529 yilinda da
Bizans Imparatoru Justinyen,Atina’da bulunan Platon’'un Akademisini
kapatmistir.Bu tarin Yunan kulturinin hakim oldugu bir donemin
bitisi,karanlik ¢agin ise baslangicidir. Akademinin kapanmasindan sonra
orada calisan bilim insanlarinin bir kismi ise doguya go¢ etmislerdir.Bu
gocler kitlesel gocgler degildi;bu gun oldugu gibi o gunde bilim insanlari
kitle olusturacak kadar cok olmamislardir.Bu goclerin Hacli seferlerine
kadar zaman-zaman devam ettigi anlagiimaktadir.



Doguya go¢ eden bu bilim adamlari,Yunan kulturine asina olan ortamlarda
,0zellikle Nestorien-Suaryani toplumlarda daha uzun vyillar ogretilerini
surdirmeye,bilim mesalesini sondirmemeye calisacaklardir.islam biliminin
temelinde bu insanlarin emegi,onlarin yaptiklari ¢eviriler vardir.

ISLAM DUNYASINDA ve ORTA CAGDA MATEMATIK

611 den, Hz Muhammed’in Peygamberligini aciklamasindan Yuz yil sonra,711
yilina gelindiginde,lslam Imparatorlugu,Doguda Cin sinirlarina ve Hindistan
iclerine ,batida Kuzey Afrika’dan ve Cebel-Tarik'tan gecerek,Pirene daglarina
dayaniyordu.Bu arada, Istanbul kusatiimig(675-677),Dogu ve Gilineydogu
Anadolu’nun bir kismi fethedilmis,Kibris ve Sicilya alinmis,devasa bir
Imparatorluk olusturulmustu.Bu Imparatorluk Samdan,Emevi hanedanli§i
tarafindan yonetilmekte idi.

Islam dinyasina bilim,750 den sonra,Abbasiler zamaninda girmeye
basladi.Abbasiler Sam’ baskent yapmayarak, Bagdat'i kurup orasini kendilerine
baskent yapmislardir.Abbasi halifeleri Mansur, Harun Resit ve Mamun
Bagdat'ta “Dar’il Hikmet’(Aklin Evi) diye bilinen Iskenderiye’deki Museum
benzeri bir medrese kurmusglar,btyuk bir geviri faaliyetine girismislerdir.Boylece
ilk ceviriler,Yunan dil ve kulturine vakif bolgelerdeki,ozellikle Cundisapur ve
Gineydogu Anadoluda’ki Siryani ve Sabiler(Harranli Tabit Ibni Kurra ve
Cocuklari gibi) tarafindan yapilmistir.



Ceviriler sadece Yunanca'dan degil,Hindce'den, Pehlevice'den,
Ibranice’den de vyapimistirBoylece genis  bir  katiphane
olusturulmustur.Bu cevirilerin cesitli kaynaktan yapilmis olmasindan da
anlasilacag gibi,islam matematigi Yunan geleneginin bir devami olmaktan
cok,Yunan,Mezopotamya ve Hind matematiklerinin bir sentezidir.Sayi
sistemleri aritmetik,trigonometri, cebir daha c¢cok Mezopotamya ve Hind
geleneklerine,Geometri ise Yunan gelenegine dayanir.Zamanimiza 750-
1450 yillari arasinda yasamis 50 kadar matematikci bilim adaminin ismi ve
calismalari gelmistir.Unutmamak gerekir ki, o tarihlerde yasamis olan bilim
insanlarinin gogu,zamanin butin bilimleri ile ugrasmig,ya da en azindan 3-
4 bilim dalinda eser vermis insanlardir.

Eski Yunanlilar matematik alaninda calismalar yapmiglarsa da
“sifir’ ve “sayilar sistemi” hakkinda fikirleri olmadigi i¢in kisa bir muddet
sonra bu calismalar durmus ve daha ileriye goturiimemistir.

Islam Matematigi'nin baslangici olan, “sayr sembollerinin
bulunmasl!” ve “sifirin kesfi”, matematik tarihinde yeni bir ¢agin ilk adimi
olmustur. Bu buluslarin neticesinde matematik bilimi “sistemli” hale gelmis
ve kesin bir huviyet kazanmistir.



Islam matematikcilerinin, akil yuritme metodunu disiplinli bir sekilde
kullanmalari, matematik ilminde ve bu ilmin tatbik edildigi diger ilim
dallarinda buyuk bir gelisme hamlesi dogurmustur.

Islam matematikgileri matematigin tstadi idiler. Romalilar, hemen hemen bu
sahaya bir sey getiremediler veya farkina varilamayacak derecede
ehemmiyetsiz bazi neticeler elde ettiler. Yuksek matematik kabiliyetleri
tamamen geometride agir basan ve bu sebeple geometriye kiymet veren
Yunanlilar ise cebirde geometriyi uygulamaya calistilar. Buna karsilik
Hintliler sadece gunluk hesapta kuvvetli idiler. MisliUmanlar ise, Yunan
trigonometrisini, gergek aritmetikgiler olarak cebir ve hesap sahalarinda
kullandilar. Sayisal ¢okluklarla(kemiyetlerle) geometrik gokluklarin beraber
yuritiimesi gerektigi kesin fikrine ilk defa “Islam Bilim Sahasinda” rastlanir.
Muslumanlar, Hint Rakamlarini kullanarak yeni ilim dallari vucuda getirdiler.
Hintlilerle Yunanhlarin ulasamadiklari cozumleri Muslumanlar ele almis ve
onlardan daha ustun bir sekilde gun 1s1gina kavusturmuslardir.

Ronesans’in  ustatlari, onun icin  Yunanlilar degil, bilakis
Muslumanlar oldular.



SAYILAR VE SIFIRIN KESFI

Sayi yazisinin icadi ve sistemli hale getiriimesi, son derece hayati bir
onem tasimaktadir. Sayi sistemine, Muslumanlarin “es-sifr’ dedikleri “sifir’in
(0) ilavesini matematik ve medeniyetler tarihinde bir ‘“inkilab” olarak
degerlendirebiliriz. Aslinda bugunkld medeniyetin inkigafi fillen, on asir once
baslamistir, demek, herhalde yerinde olur.

Bugun “Arap Rakamlari” dedigimiz sayilarin icadindan once, “say!’

kavramini ifade edebilmek igin bir sistem meydana getirmek mumkun degildir.
Milletler, degisik isaretlerle bu ihtiyaci karsilamaya calisiyorlardi Yuksek
sayllari ifade etmek igin bir strd harfi yan yana dizmek gerekiyordu. Ayrica
hicbir kaidesi de yoktu. Belki “Romen Rakamlari” hayatta kalsaydi,
medeniyetler tarininin grafigi degisik seyredecekti.
“.....Bicimsiz Roma Rakamlari’nin yerini bugln hala kullandigimiz Arap
Rakamlari aldi. Sifir isareti ilk defa olarak icat edilip kullaniimaya baslandi” [1].
Bugunku sayi yazisinin, yani 1’'den 9’a kadar olan sayilarin tespitinin ilk defa
Hintlilere ait oldugu sOylenmekle beraber; bu sayi yazisini, bizzat ifade eden
ve sifirla beraber “sayl sistemi” olarak kullanan, hi¢ suphesiz Kki,
Muslimanlardir.Fakat “sifir’ kavraminin kesin bir sekilde ve suurlu olarak
Muslimanlar tarafindan ortaya atildigi ve kullanildigi, ortak bir gorus olarak
arastirmacilar tarafindan kaydedilmektedir. Zira “sifir'a “es-sifr’ diye isim
veren ve ona anlam kazandiran, Musluman matematikcilerdir.



Matematik tarininin unutamayacagi buyuk matematik¢i Harizmi, yazdigi bir
kitapta sayilarin ve sifirin nasil kullanilacagini, sadece 1'den 9’a kadar olan
sayllarin ve sifirin yardimiyla nasil yiksek basamaktan sayilarin kolayca
ifade edilebilecegini anlatir. Burada sifir bir sayl olarak degil “bosluk
dolduran sembol”olarak kullaniimigtir.Sayi olarak,sifir ilk kez, 876 yillarinda
Hindistan’da kullaniimistir.Daha once de kullanildigi hakkinda bilgiler vardir
ama herkesin hem fikir oldugu tarih bu tarihtir.Negatif sayilarin da
Hindistan’da 620 yillarinda kullanildigi bilinmektedir ama az-gok yaygin
olarak kullanilmaya baslanmalari 1600’lerden sonradir.

Modern matematikte, “sifir’ kavraminin ehemmiyeti daha ¢ok artmis
ve bagl basina temel bir miessese haline gelmistir. Bugun, sifirsiz bir
matematigi dusunmek imkansizdir.

Sonug¢ olarak, sifirt ihtiva eden bu sayi sistemi; ilim, teknik ve
ekonomide insan tasavvurunu asan tekamdullere yol acmistir. Batinin, bu
Islam rakamlarindan haberi cok gec¢ oldu. Daha dogrusu Bati, bu sistemi
cok gec kavrayabildi. Pizali Leonardo’'nun babasi vasitasiyla,
Muslumanlarla ticari temasi ve bir Musluman ogretmenden ders almasi;
say! sistemini ve igslemlerini ogrenip Bati'ya goturmesini temin etti. Bu ise,
Onuciuncu Yuzyilda mumkuan olabilmistir.



“Islam rakamlarinin Misliman olmayan Avrupa’ya yayimasi, her seye
ragmen inanilmayacak kadar agir oldu. Kuzey Afrika'ya seyahat etmis ve
Musliman o6gretmenden ders almis olan Pizali “Leonardo Fibonacci’nin,
1202 tarihinde yayinladi§i eserinde tamamen Islam rakamlarini kullandig
gorillr. Iste Avrupa’da Matematik bu eserle basladi. Eski rakam sistem ile
bazi sahalarda hi¢gbir matematiki tekamule imkan yoktur: Cunku, bizim bu
glin bildigimiz hesap ilminin temel taslar sifirla, Islam rakamlaridir’[3].
Muslumanlar, sadece bu sistemi kurmakla yetinmediler. Ayrica
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“cebir”, “geometri” ve “trigonometri’nin de temel yapisini ortaya koydular.
CEBIR

Say! sistemini gelistiren Harizmi, bu sisteme dayanarak bugun
matematigin temeli haline gelen “cebir’in aksiyomatik temellerini atar. Yani
Harizmi ayni zamanda cebir ilminin de kurucusudur.

Ayrica Harizmi, uzun yillar Batr'da “Algorithmus™ olarak taninan bir
bilgindi. Sifirin, insanlik alemine bilhassa Batr'ya kabul ettiriimesi i¢in uzun
bir zaman gecgmesi gerekmistir. Fakat ne yazik ki, daha on-uguncu asirda,
“Algorithmus” kelimesinin mensei ve manasi unutularak, uzun zaman yanlis
anlamalara sebep olmustur. Ancak, 1845 yilinda, tekrar unutulmamak
uzere, Fransiz Reinand, Harezmi'nin ismini, “Algorithmus”™ kelimesiyle
beraber ortaya ¢ikarmistir[4].



“...Bu alim, Harezm, yani simdiki Hive Cumhuriyetinden olup, hesap ve
cebirde oldukga muhim eserler birakmistir. Ronesans devrine kadar o
Avrupa’da bir otoriter olarak biliniyordu. (Lugaritm ismi, bu ismin bozulmus
seklidir).”

Evet, Harizmi isminin degiserek aldigi sekil, Algorithme tabiridir.
Hesap metodunu gelistiren Harizmi’nin ismi, buradan gelmistir.

“....Matematik literatirinde “hesap metodu” manasina Algoritme
tabiri Latince Algorismus, yani (Harizmi'nin adina itafen) Arapca El
Harzemiyyet lugatindan alinmadir”[5].

Harizmi’nin bilhassa iki eseri, onu ebedilestirmistir. Birisi, “EI-Cebr
V’el-Mukabele” digeri ise “Hesap Sanati'na Dair” isimli eseri idi. Bugun
modern matematikteki “cebir” ismi, Harezmi'nin bu kitabindan gelmektedir.
Yani Harizmi’'nin eseri; cebir kitabi mahiyetinde olup, cebir islemlerinin
prensiplerini ve drneklerini ihtiva etmekteydi. Ikinci eseri ise, sayi sistemini
ve bu sisteme dayanan “toplama”, “cikarma”, “bolme”, “carpma” ve “bayagi
kesirler’i ogretiyordu. Dolayisiyla, Harizmi’nin bu iki kitabi; “cebir” ve
“aritmetik” ilminin  orijin(ilk kaynak) eserleri olmaktadir. Bugun, bu
eserlerdeki bilgiler insanhigin mali olmus ve bu temel bilgilerin gelismesiyle,
“modern matematik” dogmustur.



Harizmi, cebir kitabinda, birinci ve ikinci dereceden denklemleri, “grafik
metodu” ile incelemis ve bu denklemleri genis bir sekilde irdelemistir. Bu
denklemlerden baska, cebir problemlerine de yer vermis ve cozumlerini
yapmistir.

“Harizmi’'nin matematik tarihinde buyuk onemi olan Cebir
kitabinda: Birinci ve ikinci derece denklemlerinin grafik metotla incelenmesi
ve bir takim cebir problemleri vardir. 15. ve 16. yuzyillarda yasamis birgcok
italyan matematikgcilerine rehberlik etmis olan EI-Cebir ve’l Mukabele'nin
Arapca bir nushasi Oxford’da Bodley Kutuphanesindedir...” [6].

Cebir ilminin babasi olan Harizmi’nin bu kitabinin; dort “temel”
Kisim ve bir de “ek” kismindan meydana geldigi bilinmektedir.

Birinci bolumde, alti denklemin ¢ozum kaideleri ve ¢ozumleri
bulunmaktadir. Bilim tarihi bakimindan orijinal olan bu kisimda; ikinci
dereceden tam olmayan denklemlerle, ug¢ tip denklemi, tamamen kendisine
mahsus olan “geometrik metot’la (Kare ve dikdortgenler metodu ile)
cozmustur. Bu Ug¢ denklem sunlardir,
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Ikinci bolimde Binom Teorisinden bahsetmis ve «Sanliiae<al
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gibi carpim hallerini incelemigtir.

Uciincii boliimde ise, cebirde bugiin kullandigimiz =it Tl

karekok ifadelerini vermistir [8].

Son bolumde ise cebirle ¢ozulen bazi problemlere yer vermigtir.

“Hesap Sanatina Dair” isimli eserinde de ondalik sayilar ve bayagi
kesirlerden bahseden Harizmi, bir taraftan bu calismalariyla iginde
bulundugu toplumun sosyal hayatini pratiklestirirken, diger taraftan, Avrupali
buyuk matematikgilerin cebirsel hesaplarina temel teskil etmistir.

“Gerard de Gremone, bu kitabin cebir tercumesinde goyle diyor: Bu
eser, kendinden sonra gelen Arap alimlerinin c¢alismalarina, bugunun en
buyuk Avrupa matematikcilerinin cebirsel hesaplarindaki Ustunluklerine ve
desimal aritmetik sisteminin esasina temel teskil etmistir” [7].



Her ne kadar Diophantus cebirin babasi olarak sOyleniyor ise de bu
unvan gercekte Harizmi'ye aittir. Oyleki Harizmi, Diophantus’un
teoremlerini hem daha basit bir yolla hem de acik bir sekilde ifade
etmistir. Bunun yaninda sayilari, semboller yerine harflerle géstermistir.

Abu-Kamil Shoja Ben Alsam daha sonra Harizmi'nin kitabindaki
problemlerin cozumlerini degisik bir sekilde vermistir.

Harizmi, EI-Cebr kitabinda x*+10x=39 denkleminin geometrik
Ispatini vermis ve x dederi soyle hesaplanmistir.

Harizmi 6nce bir ab karesi cizmis ve bunun alanini x* ile

; . g .. g .
gostermistir. Bu karenin doért kenarini 27 birim uzunlugunda genigleterek

bir dikdérigen elde etmis ve buna {‘df?j: -dikdortgeni adini vermistir. Bu

dikdortgenlerin  koselerini blyuk bir kareye tamamlayacak sekilde

birlestirmis ve bdylece her bir kenari 25 birim uzunlukta olan dért tane

klicuk kare elde etmistir (Sekil 1).
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Sekil 1



Icteki ab karesinin alani x* idi. Dikdortgenlerin biiyik kareye tamamlanmasi ile

| ) . . 1Y (5 25
elde edilen dort kareden yalniz bir karenin alani EEJ = ;] = olup, bunu

&

25" - : — .
dort ile carpmis ve 4'[?1223 bulmustur. Bundan sonra ise bulyik karenin

alanini bulmaya calismistir. Bunu ise séyle yapmistir:
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£+ “2—]{4 + 25 =P 424425
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ab karesinin alam kedpak karelerin aldn =

- s
4 tan e dikddrtgenin alarn

= x” +10x + 25 = Biiviik Karenin Alani

Halbuki denklem x*+10x=39 ile verilmisti. Bu deder yerine konursa;
39+25 = 64 = Blyilk Karenin Alani

olur. BlyUk karenin bir kenari ise 8 birim olacaktir. Halbuki kiiclk karenin bir

15
kenari 3;2—: birim uzunlukta idi. Halbuki kictk karenin iki kenari alindiginda

(5) . . .y
EJ=5 birim olur. Blylk karenin yukarda bulunan 8 birim uzunlugunu bu

uzunluktan cikarnrsak 8-5 = 3 yani kicuk karenin bir kenarinin uzunlugunu
buluruz [8].
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Harizmi, El-Cebr kitabinda ayrica x*+21=10x denkleminin geometrik
ispatini kullanarak x degerini séyle bulmustur: Once bir ab karesini
cizmis ve bunun alanini x* ve bunun yanina cizilen bg -dikdértgeninin
alanini ise 21 birim kare ile géstermistir. Béylece bu kare ile dikdértgenin
birlestiriimesi ile elde edilen buylk dikdértgen, ab karesi ve bg -
dikdortgeni ile karsilastirildiginda alaninin 10x ‘e esit olmasi gerektigini
savunmustur. Bu ylzden ag-veya hd - kenari 10 birim olmak zorundadir

demistir(Sekil 2).
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Daha sonra hd nin orta noktasina ¢ demis, ¢ den te ye dik indirmis ve
te 'den gecmek Uzere re 'yi t¢ kadar uzatmis ve bunu ¢ koésesi ile

gostermis, boylece bunu kareye tamamlayarak buna rclg karesi adini

vermistir.
Ayrica hd Uzerinde ¢’ den be birim uzunlugu kadar almis ve buna

da n kosesi demis ve bunu bir kareye tamamlayarak cenm karesini elde
etmistir. Buradan r» dikdortgeni md dikdortgenine esittir demistir. Diger
yandan ise,

7
X + 21 =10x
e o
Karenin alam  Dikdirtgenin alanm



Esitliginden ad veya hg dikdortgeninin alanina 10x demis ve vyarisini
alarak nr veya eg dikdortgeninin alanini 5x bulup # veya c¢g karesinin
alani 25 birim® sonucuna varmistir. Buradan cg -karesinden c¢n kiiclk
karesini cikarttiinda elde edilen tenmlg nin bg dikddrtgenine esit
oldugunu soylemis ve c¢n Kkaresinin alanini boylece c¢g karesinin
alanindan tenmlg nin alanini ¢ikararak 4 birim? olarak bulmustur. Hemen
arkasindan en uzunlugu 2 birimdir demis, ed den en yi cikararak nd yi 3
birim bulmustur. en=ec=be oldugundan ve he=5 birim oldugundan
x=hb=he—be=5-2=3 olarak x’I hesap etmistir.

Harizmi bu kitabinda bir baska problemi ele almis ve ¢cézimunu ise
asagidaki gibi vermistir:

Kenarlari 10 yard ve tabani 12 yard olan bir ikizkenar Uggen

asagidaki gibi cizilmistir. Ucgenler arasindaki karenin bir kenari
iIstenmektedir(Sekil 3).






Harizmi 6nce Pisagor teoremini kullanarak blyuk tggenin yiksekligini 8
yard bulur. Oyle ki tabanin yarisi 6 yard olup, hipotenis 10 yard oldugundan

yukseklik; #°=100-36=64=h=8 yard olur. Buradan biiylk (cgenin alanini

1248 96 ) o j -
§ = =5 =48 yard® bulur. Karenin bir kenarina * der. x* karenin alani olup,

b[]yﬂku lcgenin alanindan Gg¢ klcik Gcgenin alanlarinin toplamini ¢ikarmakla
elde edilir der. Buradan:

F "l.l 2 2

) X X 5 X X

48= x + ,1:[{5:——‘ + (8=x)— =x +b6x———+4x——
in 2 ) 2 2 2

d =

Karenin alam:

Bi kitgak dggenin alan  UStteki siggenin alant
24

' " 4
48=10x denkleminden AT yard bulunur. Bu ise; »‘f=4§ yard olarak

4
bulur. O halde karenin bir kenari 45 yard'dir der.

Harizmi, sadece yeni sayi yazisini ve hesap usuliinii 6greten bir Islam
alimi olarak konusulmadi. Yeni hesap sanati ile de ismi batiya gecti ve bugine
kadar “Algorithmus” olarak yasadi. Taraftarlari, haneleri sagdan sola dogru
yUkselen sistemle, rakamlarla hesap ve sifirin nihai zaferi icin, Ispanya,
Almanya, Ingiltere ve Fransa'da, “Abacist’ler denilen diger bir hesap usuliiniin
muamesilleri ile uzun sdren cetin bir miucadeleye giristiler, boylece tarihte
“Algoritmiker”ler adini aldilar.



Harizmi, sadece yeni sayi yazisini ve hesap usuliini 8greten bir Islam alimi
olarak konusulmadi. Yeni hesap sanati ile de ismi batiya gecti ve bugune
kadar “Algorithmus” olarak yasadi. Taraftarlari, haneleri sagdan sola dogru
yikselen sistemle, rakamlarla hesap ve sifirin nihai zaferi icin, Ispanya,
Almanya, Ingiltere ve Fransa’da, “Abacist’ler denilen diger bir hesap
usulunin mumesilleri ile uzun suren getin bir mucadeleye girigtiler, boylece
tarihte “Algoritmiker’ler adini aldilar.

Lakin tarihin hafizasi, kuvvetli degildi. Daha on-uguncu asirda
“Algorithmus” kelimesinin mensei ve manasina ait bilgi, kaybolup gitmisti.
Kelime dedektiflerinin, kelimenin daima yeniden maskesini indirmek
zahmeti ugruna iz arastirmalari, son derecede eglendiricidir. Bu sirada
buttn kultar ve ilim gevrelerinde otorite sayilan yazarlarin dikkate deger bir
iz arastirmasina giristikleri goralir. Halbuki Islam Dunyasinda izlerin
arastiriimasi, kimsenin aklina gelmemisti.



Yazarlardan biri, “Algorithmus™un yabanci bir disunus tarzi manasina
geldigine; onun “alleos” yabanci ve “goros” yorumlama kelimelerinin
birlestiriimesinden meydana geldigini iddia etmigtir. Bir ikincisi ise,
“Algorithmus”de “argis” ve “mos” kelimeleri bulundugundan “yunanca bir
usul” ile karsi karsiyayiz diyordu. UglincUsti, ¢ok daha hatali sekilde onun
“ares” (=kuvvet) ve “ritmos” (=sayi) kelimelerinden meydana geldigini iddia
ediyordu. Fakat bir dorduncu, hemen hemen inandirici bir acgiklama
yapiyordu. “Algorithmus”un icinde mevcut Yunancada “beyaz kum”
manasina gelen “algos” kelimesinin “ritmos” (=say1) kelimesi ile birlestigini,
bdylece “Algorithmus”un ilkgagda adet oldugu Uzere, tas ya da tahtalar
uzerine serpilmis beyaz kumlarla hesap yapmayi ifade ettigini soyluyordu.
Bir besinci, siddetli munakasalara sebep olan kelimeyi, algos’un diger bir
manas! olan “sanat’ ile “Rodos” (=sayl) seklinde ikiye boluyor, boylece
ortaya sayi sanati ¢gikmaktadir diyordu.

Abdil-Hamid Ibni Tirk, Harizmi'nin ispatini yapti§i problemleri
degisik olarak dusunmus ve Harizmi'nin dusuncesine ilaveten de bir
guadratik denklemin eger determinanti negatif ise ¢cozuUmunun mevcut
olmadiginin ispatini geometrik olarak vermistir.



9. yuzyil Arap matematikgileri icin sasalidir(gorkemlidir, ihtisamhdir). Bu
yuzyilin ilk yarisinda sadece Harizmi’'nin yaptiklari degil, ayni zamanda ikinci
yarisinda Sabit Ibni Kurre’nin (826-901) yaptiklari da gelistirilmistir.

Sabit Ibni Kurre 6zellikle bazi teoremlerin genellestiriimesi Gzerinde
durmustur. Pappus gibi o da ister gesitkenar veya ister dik ug¢gen olsun,
butin uggenlere uygulanan Pisagor Teoreminin bir genellestirmesini
vermigtir. Cebir, gelismesinin en yuksek noktasina “Cadirci” lakabi ile bilinen
On-birinci yizyilda yasamis blyik matematikcilerden iranli Omer Hayam ile
ulasmistir. Omer Hayam “Denklemler” ile ilgili calismalari, en sistematik bir
sekilde tarif ve tasnif etmis, birgcok denklemleri geometrik olarak ¢ozmeyi
basarmis bir matematikcidir.



Omer Hayyam, x*+p*x=b’ denklemini, x*=by. y*=x(c—x) koniklerinin
kesistiriimesiyle ve x+ax’+b’x=b’c denklemini de »’'=@(xFa)c—x) |
x(bx x)=bc egrilerinin kesistiriimesiyle cézmustir. Buglin matematikte
6nemli bir yer isgal eden “Fermat Teoremi™”nin 6zel bir hali olan x*+y’ =2’
denkleminin tam sayilarla ¢cézUlemeyecedini gostermistir.

Omer Hayyam, Binom formiiliyle aritmetik Gicgenini ilim alemine

hediye etmesine ragmen, bu énemli matematiki bilgiler maalesef Newton
ve Pascal'a mal edilmistir.

“...Buglin Pascal ve Tartaglia'nin adina verilen aritmetik lcgen ve
Newton'un adina verilen Binom formult, Hayyam'in eserleridir” [6].



GEOMETRI

Matematik biliminde c¢igir acan Musluman matematikgiler, bu bilimin
bir dali olan “geometri” sahasinda da; “modern geometri"ye temel teskil
edecek, calismalar yapmislardir. Ik defa cebiri, geometriye tatbik etmek fikri
ve tatbik kaidesi yine ilmi metotla ¢alisan bu matematikgcilerin eseri olmustur.
Bu durum, geometrinin, ¢ok kisa zamanda gelismesini dogurmustur.

“...Adedi cokluklarla(Kemiyet) geometrik ¢okluklarin beraber yuratulmesi
gerektigine dair kesin fikre, ilk defa Islam Bilim Sahasr’nda rastlanir...
Ronesansin ustadlari, onun igin Yunanlhlar degil, bilakis Muslumanlar oldular”
[2].

“...Cebirin geometriye tatbikini de Muslumanlara borgluyuz. Bu, 900
tarihinde 6len “Sabit Ibni Kurre”nin bize takdir ettigi kiymetli bir eserdir” [9].

Sinls, Kosinis, Tanjant ve Trigonometrinin temel kaide ve sekilleri Islam
Matematikgileri tarafindan ortaya atiimistir.

Butun milletlerin matematiklerinde kullanilan “sinus” kelimesi,
Muslumanlarin ¢ikintili ve kavisli bir ifade icin kullandiklar “ceyp” kelimesinin
Latince tercumesidir. Kosinus, sinus ve tanjantin fonksiyonlarini izan eden
El-Battani, sinus ve tanjant cetvellerini hesaplar ve tanzim eder. Ayrica Ebu’l-
Vefa, sinus cetvellerinin yeni hesaplama metotlarini bulur. Nasruddin et-Tusi,
bu metotlari daha da gelistirmistir.



“El-Battani, eserlerinde sinus ve kosinlus kelimesini ilk defa kullanan
kimsedir. O, bu sozcugu gunes saati hesaplamalarindan bulmustur ve buna
“uzayan golge” adini verdi. Bu, modern trigonometride tanjanttir” [10].

Battani, boylece trigonometrinin dayandigi iki temel kavram olan
sinus ve kosinus ile bunlara bagl olan tanjant ve kotanjant kanunlarini
ortaya koymus olmaktadir. Bu sebeple Battani’'nin trigonometrinin kasifi
oldugunu kabul etmek herhalde yerinde olur. Hatta butin dinya
matematikgcileri bu gercegi kabul etmektedirler.

Ayni zamanda astronomi bilgini olan Battani, astronomi ile
matematik ilmini asrimizda oldugu gibi sistemli bir sekilde i¢ ice kullanmistir
ve matematigi astronomiye tatbik ederek, “Teorik Astronomi’ye Isik
tutmustur.

Matematigin onemli bir dalini teskil eden “Analitik Geometri’,
“‘Duzlem ve Kdiresel Trigonometri” nin kuruculari yine MuslUman
Matematikcileri olmustur.

“...Duzlem ve kuresel trigonometriler, EI-Battami(+9. asir), Sabit Ibni
Kurre(+9. asir) ve Bozcanl Ebu’l-Vefa(940-998) tarafindan icat edilmis ve
yine bunlar tarafindan kuresel astronomiye tatbik edilmistir”



Bugun astronominin temelini teskil eden “klresel astronomi” dogrudan
dogruya, kuresel trigonometrinin astronomiye tatbikinden dogmustur.
Yildizlarin durum ve hareketleri; astronomik koordinat ve kavramlarin,
kuresel uggene, trigonometrik olarak tatbik edilmesiyle hesaplanmaktadir. O
halde Islam matematikgilerinin, ayni zamanda, kiiresel astronominin de
kuruculari olduklarini kaydetmek yerinde olur.

Kuresel Trigonometriye ait sinusler munasebeti denilen;

sinag sinb  sinc

sinA sinB sinC
Formdlleriyle, dizlem trigonometrideki toplam formuli olan

sin(a £ 3) =\/5inztzx—5in2 (’Jts-;injﬁi\/sin‘zB—s-;in2 asin® B
Esitligini yukaridaki sekilde Ebu’l-Vefa bulmustur. Yine trigonometrideki
sin 200 =2sinacos o formulind de bu zat ortaya atmistir.

Astronomi ve matematik ilimlerinde cok kiymetli calismalari olan El-
Biruni bu gtn kullandigimiz “G¢gen alani” formulind kesfetmistir.

‘Bu biyilk Aalimin 100'den fazla eseri vardir. Ozellikle
Trigonometrideki  Kosinis teoremi ile Ucgen alanini  veren

S=\p(p-a)Xp-b)p-c) formilini kendisi bulmustur” [11].




Misirli olan Alha'zen ve Ibni Yunus(1008) birlikte 2c0sxcos y = cos(x+ y)+cos(x—y)
formGlind ortaya cikarmiglardir. Bu carpimlarin toplami olan 4 formdilden biri
Logaritma bulunmadan evvel ortaya konmustur. Sabit lbni Kurre'nin ortaya attigi ve
ispatini yaptigi meshur “Menelaos Teoremi” kiiresel geometride édnemli bir yer teskil

etmektedir.

Nasuriddin Et-Tusi buyudk Astronomici oldugu kadar ayni zamanda buyuk bir
matematikgidir. Michigan’li matematikgi Prof. Louis Karpinski, “duzlem trigonometri’nin
kurucusu olarak ilan ettigi Nasurittin et-Tusi’'nin Euclidiean olmayan geometri buyuk
katkilari oldugunu soylemisgtir.

On-sekizinci asirdan beri birgok buyuk Bati matematikcilerini ugrastirmis olan
Euclid Geometrisi'nin 5 numarali aksiyomu, ispat edilememistir. Euclid geometrisinin
dayandigi bu aksiyom, ispatsiz kabul edilmekte idi. Bu geometrinin ayakta kalabilmesi
icin “paraleller aksiyomu” denen 5 numarali aksiyomun ispat edilmesi veya ispatsiz
kabul dusuncesinde devam edilmesi gerekmekteydi. Bu son durum ise, Euclid
geometri sisteminin mechule dayandiriilmasi demekti ki, bu, geometri sistemini tehlike
dusurmekteydi.



Nasireddin Al-Tusi (1201-1274) O devir Islam Dunyasinin en blyuk bilim
adamlarindan olan N. Al-Tusi, ve Nisapur’da okumustur. Mantik, Ahlak,
Felsefe, Astronomi ve Matematik kitaplari yazmistir. Hayatinin onemli bir
kismini, Hasan El_Sabah’in orgutunun merkezlerinden biri olan ve ¢ok iyi bir
kGtuphanesi oldugu bilinen, Alamud kalesinde arastirma yaparak gecirmistir.
Bu kale, 1256 yilinda Hulagu Han tarafindan alindiktan sonra, Hulagu
Han’in muneccim basi olmus, 1262 den sonra da Marageh'de (Guney
Azerbaycan’da) Tebriz civarinda) Hulagu Hanin emriyle kurulan rasathanede
arastirmalarini strdurmus ve astronomik hesaplar icin gerekli olan Sinus
cetvellerini yapmistir. N. Al-Tusi'nin astronomi ile ilgili ¢alismalari,
Batlamyls’den sonra Copernucus’un calismalarina kadar, astronomi
hakkinda en onemli ¢alismalardan biri olarak kabul edilir. Matematikle ilgili
en onemli calismasi, dizlem ve kiresel trigonometri ile ilgili calismalaridir.
Bu eserden sonra trigonometri, astronomi icin bir ara¢ olmaktan cikip,
matematigin bir ana dali olmustur. Bunun disinda, Yunanca'dan ceviri ¢cok
sayida matematik kitaplarina izah ve yorumlar yazmig; bir sayinin n inci
kokini bulmak icin c¢alismalar yapmistir. Batii  matematik¢i ve
astronomicilerin, eserlerinden en c¢ok yararlandiklari Islam diinyasi bilim
adamlarinin basinda N. Al-Tusi gelir.



On-ikinci asrin buyuk matematikgisi olan Tusi, bundan sekiz asir once,
Euclid’'in bu aksiyomunu eksik bularak tenkit etmis ve yerine yeni bir
“‘postulat” ortaya atmigtir. BOylece modern geometrinin onderi olan Tusi,
ayni zamanda Euclid'yen olmayan geometrinin de dogusunu
hizlandirmistir.  Labocevski ve Riemann, duslncelerinde Tusi'ye
dayanmiglardir. Bugin Labogevski ve Riemann geometrilerine ait yazilmis
kitaplara goz atilacak olursa, “Tusi Aksiyomu’nun temel teskil ettigi
gorulecektir.

Sekil 4



“Tusi Aksiyomu” soyledir:

Biz Dlzlem (zerinde (d) dogrusu Uzerinde alinan ayni yodndeki
noktalardan (£.£.£...) ayni dizlem UGzerindeki diger bir (d') dogrusuna
indirilen dikmelerin uzunluklari, ya muntazam olarak kucullr veya buyar.
Bu aksiyomu ispatlayan Tusi, bu aksiyoma dayanarak ¢genin i¢ acllari
toplaminin 180° oldugunu cikarmis ve bdylece de 5 numarali paraleller
aksiyomunun degisik bir sekilde ispatini vermistir. Nasuriddin Et-Tusi'nin
IImi metotlarla ¢6zdligu problem ve teoremleri kavrayabilmek icin,
eserlerini dikkatle incelemek gerekir.



Sarafeddin al-Tusi (1135-1213) isminden, Iran'in Tus sehrinde
dogdugu anlasiimaktadir. Muhtemelen Mesed ya da Nisabur'da
yetismistir. Sam, Halep, Musul ve Bagdat'da matematik okutmustur.
Onemli bir cebir kitabinin yazaridir. S. Al-Tusi de, Omer Hayam gibi
Uclncl dereceden polinomlarin  kdéklerini bulmak icin ugrasmistir.
Harezmi'nin izinden giden S. Al-Tusi, Gctncl dereceden denklemleri 25
sinifa ayirarak, cebirsel yaklasimla, onlarin kéklerini bulmaya calismistir.
Buglnkld notasyonla, bir denklemin belli bir aralikta ¢ézUminin
olabilmesi icin, tlrevinin maksimumu ile minimumu arasinda olmasi
gerektigini anlayan S. Al-Tusi, bu ifadenin maksimumun bu ifadenin
‘tirevinin sifir oldugu yerde aranmasi gerektigini anlamistir. Kimi
yazarlara gbére bu tlrevin kesfidir. Ne yazik ki o zaman bu kesfin degeri
anlasiilmamis, tdrevin farkina varilmamistir. Matematigin en &nemli
kesiflerinden olan tirev, 1636 da Fermat tarafindan tekrar kesfedilecek
ve bu da, analitik geometri ile beraber, Calculus'un dogumuna neden
olacak ve matematikte bir devrim yaratacakiir.



Ilk defa Cardan tarafindan c¢ézlldigl iddia olunan, aslinda sekiz asir
evvel Tusi'nin bir teorem seklinde ispat etmis oldugu problem séyledir:
“Birinin capi digerinin iki misli olan iki daire; icten teget kalmak
Uzere aksi yonde ve kaymadan birbiri Gzerinde, dizgln surette
yuvarlanirsa, kacugundn hizi bayaginin iki misli iken, kicik dairenin
temas noktasi, blyUk dairenin capi boyunca hareket eder”. Kinematik
geometride dairesel bir hareketi dogrusal bir harekete dénulstiren ve disli
carklar sisteminde gecen bu problemi, daha sonra Cardan
genellestirmistir.
Yine, m ve n dogal sayilar olmak Uzere 2m+1)*+@2n+1)° toplaminin tam
bir kareye esit olmayacagini ispatlayan Tusi, Hakli olarak matematikte
blayltk bir sahsiyet oldugunu kabul ettirmistir. Virgtl'in arkasindaki
ondalik kesirlerle hesap yapmayi da Muslimanlar buldular. Ik defa
Astronom el-Kasi, kesirleri sagdan sola dogru basamaklari ylUkselen sayi

sisteminin icine ters yerlestirmek suretiyle, bu sisteme son
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mikemmeliyetini verdi. Mesela; Eﬁ sayisini Eﬁ sekline koyup, 2,08

seklinde temsil etti.



Bu gun cebirde kullandigimiz bilinmeyenleri belirten (x), (x) ve (z) isaretleri
aslinda Arapca’dan esinlenerek ortaya cikmistir. Oyle ki matematikte
aranan isimsiz mechule Araplar “sey” kisaltimis olarak da “s” harfini
vermislerdi. “s” sessiz harfine ise Ispanyolca’da (x) isareti karsi gelir. Onun
icin bugun hala hepimizin kullandigi Araplarin “sey”inin sekil degistirdigini
Ispanyolca ile 6greniyoruz.

Bati, sexagesimal hesap ile dairenin altmigsa bolunmesini de,
Muslumanlardan aldi. Babillilerin gelistirdikleri, Yunanlilarin ise on kisma
bolunen sayilarla tamamen karistirdiklari henuz tamamlanmamis olan
altmisa bolme suretiyle hesap yapma; ilk defa Muslimanlar tarafindan
ameli bir sexagesimal hesap seklinde mukemmellestirildi. Boylece bu

astronomlarin hesabi haline geldi.



Bir Ingiliz veya Alman’in Diferansiyel Hesabi viicuda getirmelerinden yedi
asir once, Musliman alimleri, bunun yaninda bilhassa doktor oldugu
kadar filozof olarak da bilinen, Islam Bilginlerinin en dabhilerinden
Avicenna adiyle bilinen Ibni Sina (980-1037), Bati'da Algazel adiyle
bilinen El-Gazali (1053-1111) bunlardan baska Iran dogumlu iki bilgin,
Diferansiyel Hesabin meselelerini inceden inceye dusunduler. Bir komuar
tlccarinin yaninda, on yil Hint matematigini 6grenip inceleyen Ibni Sina,
genis ilavesiyle kendisinden 6nce hicbir kimsenin yapamayacagi sekilde,
tabii ilimlerin battn dallarini zenginlestirdi.

Aristo’dan sonra ikinci Ustad olarak itibar géren El-Farabi (780-950)
degerli bir filozof ve matematikci, ayrica harikulade bir musikisinas idi. O
zarif nUkteleri Sam sarayindaki daima yaptigi, Sultani ve saray mubhitini
eglendiren basarili mUnazaralari, kanunla yaptigi taksimler bayag: ilgi
topluyordu. Musiki nazariyesi ile akort ve intervallerle, logaritma fikrine kil
mesafesi kadar yaklasti.

El-Biruni bir cember icerisine cizilen dokuzgen problemindeki
x'=1+3x denklemini ¢d6zmek icin <os36 Trigonometrik doénidsimuni
yapmay! onermistir. Rabbi’ Ibrahim Bren Ezra (1093-1167) Astroloji
disinda Permutasyon Teorisi Uzerinde de calismistir.



Ali Kuscu, Mogol Imparatoru Timurlenk'in bilylk oglu olan Prens Ulug Bey
(1436) ile birlikte matematik ve Astronomi'ye calismalariyla katkilari ¢cok olmustur.
Yaptiklart bu calismalar Arapca ve Farsca yazilmistir. Bilhassa Ali Kuscu'nun
hesaplarindaki dogruluk dikkate degerdir. Horner Metodu ile denklemlerin ¢dzima
icin Ali Kuscu oldukca ugrasi vermistir. Ayrica ondalik kesirlerin tizerinde ¢ok ¢alisma
yapmis oldugundan kendisine ondalik kesirlerin mucidi adi veriimistir. Daha sonralari

T nin ve 2T nin yaklasik degerlerini ilk defa kendisi dogru olarak ortaya koymustur.

Ozellikle ax™ +bx" =c formundaki denklemlerin ilk niimerik cdzimlerini de yine o
vermistir. 1436 yilinda Ali Kuscu'nun 8limd ile Musliman Matematikgilerin devri
kapanmistir. Bu zattan sonra birkag kisi oldu ise de bu énem teskil etmedi. Bunun
akabinde Avrupalilar Mislimanlarin Matematik Biliminde yaptiklart hazir bilgileri

gelistirmeye calismislardir.



Cemsit Al-Kasi (1380-1429) Kasan (Iran)'da dogmustur. Kasan’da yetistigi
anlasilan Al-Kasi, 1420 den itibaren olene kadar, Ulug Bey ve Kadizade ile
Semarkant’ta Ulug Bey medresesinde ve rasathanesinde
calismigtir. Timurleng’in  torunu olan Ulug Bey (1393-1449) iyi bir
matematik¢i, bilim asigr bir hukumdardi. O tarihlerde Ulug Bey'in
medresesinde 60 civarinda zamanin en lyi bilim adamlari ders vermekte ve
arastirma yapmaktadir; bu medrese, pozitif bilimlerin okutuldugu ve bilimsel
bir sayginhigi olan Islam ulkelerindeki son medresedir. Yarigapi 1 olan bir
daireyi 3 x 2728=805.306.368 kenarli bir poligonun igine oturtarak, pi
sayisinin virgulden sonra 16 hanesini (10 ve 60 tabanli say! sistemlerinde)
dogru olarak vermistir. Bu rekor, ancak 200 yil sonra kirilabilecektir. Al-Kasi,
iceriginin zenginligi, ispatlarinin agikligi ile orta ¢agin en iyi kitaplarindan biri
olarak kabul edilen “Aritmetigin Anahtar1” baslikli bir kitabin da yazaridir.
Ondalik kesirlerle 4 islemin nasil yapilacagini aciklayan da Al-Kasi'dir.

1449 da Ulug Bey'in, devlet igleriyle ugrasmiyor, hayirsiz bilimle ugrasiyor
diye 0z oglu ve akrabalari tarafindan oldurtilmesinden sonra, Ulug Bey'in
medrese ve rasathanesi de ¢okmiustir. Bu Islam diinyasindaki son dnemli
pozitif bilim merkezinin sénmesidir. Bu son ismi gecen Kkisiler Islam
dinyasinin matematik¢i diyebilecegimiz son bilim adamlaridir. 1450 den
1930-40 lara kadar islam dinyasinda orijinal bir calisma yapmis ve
matematik¢i diye nitelendirebilecegimiz bir kisinin ismi bilim tarihinde
gecmemektedir.



Muslumanlarin matematige katkilarini, bu konuda cok celigkili yargilarin
olmasi nedeniyle, degerlendirmek cok zordur. Muslumanlarin matematige
katkilari kimi yazarlar tarafindan sifirlanirken, kimi yazarlar tarafindan da
gOklere cikartilmaktadir. Kimi yazarlara gore Muslumanlarin matematige
hicbir katkisi olmamistir; butin yaptiklari bir buzdolabi gorevi gormekten
ibarettin Yunanlilarin pisirdiklerini, Avrupalilar onu yiyecek duzeye gelene
kadar saklamiglar, gunu geldiginde de Avrupalilar onu alip yemislerdir.
Kimilerine goére ise, MausliUmanlarin matematige ve astronominin
gelismesine kapsamli O0zgun katkilari olmustur; bugun batili  bilim
adamlarinin adini tasiyan bircok teorem veya sonu¢ daha Once
Muslimanlar tarafindan bulunmusgtur. Gortlen o ki MuslUmanlar sulayip
bayuttakleri agaclarin  meyvelerini toplayamamislar ve MuslUmanlarin
bilime katkilari yeteri kadar arastiriip degerlendiriimemistir. Bu isi
yapanlarin ¢ogunlukla yine batili bilim tarihgilerin olduklarini unutmamak
gerek. Musluman matematikcilerin Kiresel geometriye, cebire, sayilar
teorisine, trigonometri ve astronomiye Ozgun katkilari olmustur ve bu
katkilar hi¢ de kigimsenecek Olgulerde degildir.



KLASIK MATEMATIK DONEMi

1700-1900 yilari arasini kapsayan ve matematigin altin ¢agi olarak
bilinen,bu dordunct donem,klasik matematik donemidir.18. asirda
matematige en onemli katkilari yapan bilim adamlarinin basinda
Euler,Laplace,lagrange ve D'Alembert'i sayabiliriz.

Leonard Euler(1707-1783)Isvicre'de,Basel'de dogmus,meslek
hayatinin tamami Petersbourg ve Berlin'de gecmistir.Tarihin en uretken
bilim adamidir.Calculus'un ortaya c¢ikardigi  olanaklari  sayilar
teorisinden,diferansiyel denklemlere;diferansiyel
denklemlerden,muhendislik problemlerine...uygulayan Euler,30.000
sayfadan fazla bilimsel eser ortaya koymustur.Oldikten 50 sene sonra
dahi,birikmig makalelerinin yayini surmustur.Euler'le matematik evrensel
boyutlara erismistir.Bu gun bile matematikcilerin yaptigi islerin birgcogunun
temel fikri veya baslangici Euler'in ¢alismalaridir.Euler ile analz yeni bir
bilim dali olarak ortaya konmustur.Bu dalin buyuk babalari Eudoxus ve
Arsimed ise ,babasi da Euler'dir.

Laplace(1749-1827)Fransa'da,Normandia'da dogmustur.Gok ve yer
mekanigi hakkinda yazdigi 11 ciltlik eseri,butin zamanlarda Mekanik
hakkinda yazilmig en kapsamli eserlerden birisidir."Theorie Analytique des
Probabilites" baslikli kitabi Olasilik Teorisinin ilk Gnemli eseridir.



Joseph-Louis Lagrange(1736-1813)italya'da,Turin'de dogmus meslek
hayatinin buylk bir bdlimUni Berlin ve Paris'te gegirmistir.ltalya'da
dogmasina ragmen Fransiz matematikgisi olarak bilinir.Lagrange cebirsel
denklemlerin ¢ozulebilirligi,mekanik diferansiyel denklemler ve varyasyon
hesabina onemli katkilar yapmis,fikirleri ve yontemleri bugun de kullanilan
bir bilim adamidir.

Jean Le Rond D'Alembert(1717-1783)Paris'te dogmustur.Kismi
diferansiyel denklemleri ilk inceleyen bilim adamlarindan birisidir.Kismi
diferansiyel denklemler, akiskanlar mekanigi ile ilgili calismalari ve felsefi
yazilari disinda,Diderot ile beraber editorligunu yaptigi 28 ciltlik Unlu
"Encyclopedie™nin  matematik maddelerinin  hemen-hemen timuinu
D'Alembert yazmigtir.Bu eser Fransiz aydinlanmasinin temel eserlerinden
birisidir.Bu yuzyllin matematigi cesitli,kapsamli ve fikir yoninden
zengindir.En onemli zaaflari,kesinlik(rigor) eksikligi olup,yapilan iglerin
glnumuz standartlarina gore kiyasla yarim yamalak ,kusurlu ve eksik
olusuduir.



1800-1900 yilar arasi,diger bir deyis ile 19. asir ¢cok sayida,matematige
onemli katkilari olmus,bilim adamlarinin yagadigi asirdir.1800 vyillarinin
basinda matematik derin bir kriz icerisinde idi.Bunun nedeni,Fermat(1636)
dan beri turevin taniminda ve turevin ise karistigi bircok yerde,sonsuz
kucuk(infinitezimal)kavraminin kullaniimasi ve matematikgilerin bunu ¢ok
tutarsiz bir sekilde kullanmalariydi.Bu tarihlerde hentz limit kavraminin
olmadigi ve turevin Ilimit vasitasi ile degil,"sonsuz kucguk"kavrami
kullanilarak tanimlandigini burada belirtmek gerekir.Bu tutarsizlik ¢ok
elestiriimig,ozellikle de dusunur-din adami G.Berkley(1685-1753) 'in
matematikgilerin tutarsizhigini ortaya koydugu 40 sayfalik bir elestiri kitabi
derin etki yapmis,bircok matematikcinin  meslek degistirmesine ve
matematige karsi tavir almalarina neden olmustur.1800 yillarinin basinda
fonksiyon kavraminin,son yuz yildir kullanila gelmesine karsin,henuz tam
olarak tanimlanmamig olmasi ve matematikgilerin fonksiyonu ayni sekilde
anlamamalari da baska bir anlasmazligin ve karmasanin nedeni
Idi.Yine,1800 vyillarinin basinda sureklilik ve fonksiyon serilerinin
yakinsakligi tam olarak anlasiimamisti.Ayrica henuz duzgun sureklilik ve
dizgun yakinsaklik kavramlari da ortada yoktu.



Integral kavrami, tirev kavraminin tersi olarak goriliyor idi.Tirevden

N =

bagimsiz bir integral ve integrallenebilirlik kavrami yoktu.1800 yillarinin
basinda,bugun matematigin en onemli teorilerinden biri olan,karmasik
fonksiyonlar teorisi henuz yoktu.Geometride,antik Yunan cagindan
kalma ve ¢ok ugrasilan bes sorudan (Bunlarin ilk dordu,geometrik ¢izim
yapllarak;

Bir aciyi Ug esit parcaya bolmek

. Alani verilen bir dairenin alanina esit olan bir kare ¢gizmek

Hacmi verilen bir kupun hacminin iki katina esit hacmi olan bir kip
bulmak

Bir dairenin igerisine,p sayisi asal olmak kaydi ile hangi p'ler igin duzgun
p-genler cizilebilecegini bulmak

Euclid Geometrisinin 5. postulati olan "Bir dogruya onun disindan bir ve
yalniz bir paralel cizilebilir'postulatinin diger dordunun sonucu olarak
elde edilip edilemeyeceqi idi.



Bu sorulardan sadece dorduncistu daha yeni Gauss tarafindan
cozulmus,digerlerinin  hi¢ birisi ¢cozulememisti.Cebirde ,5. dereceden
polinomlarin koklerinin cebirsel(kokll ifadeler ile) ¢ozulup-¢ozulemeyecedi
henuz bilinmiyordu.Cebir'in Grup ,Halka,Cisim,Vektor Uzayi gibi hicbir
yapis!i henuz ortaya ¢cikmamisti.Matris ve Vektor kavramlari henuz yoktu.
Yalniz 2'li ve 3'lu determinantlar 1680 yilarindan beri bilinmekteydi.Cebirin
temel teoremi olarak bilinen,D'Alembert-Gauss teoremi("Her polinomun en
az bir koku vardir')henlz ispatlanmamisti.Matematiksel fizigin ana
teoremleri henlGz ortada yoktu. Bunun yaninda Diferansiyel
Geometri, Topoloji gibi konular henuz dogmamisti.

1800 yilarinin basinda matematigin durumu kisaca bu 1di.1820 'lerde
A.Cauchy(1789-1855)limit kavramini bugunkd kullandigimiz sekli ile
tanimlayip; turevi,surekliligi ve surekli fonksiyonlar igin integrali;limit
kavrami yardimi ile tanimlamasi,analizi,sonsuz kuguk kavramindan
kaynaklanan krizden kurtarmis ve daha saglam temeller Uuzerine
oturtulmasini  saglamistir.Cauchy'nin  c¢alismalari  sonucu,karmasik
fonksiyonlar teorisi dogmus ve Cauchy,B.Riemann(1820-18669 ve K.
Welerstrass(1815-1884)gibi asrin buyuk matematikgilerinin calismalari ile,
matematigin en temel teorilerinden birine donusmustur.



G.Dirichlet'in(1805-1859)1830 vyillarinda fonksiyon kavramini bugin
anladigimiz manada tanimlamasi,matematigi baska bir kargasadan
kurtarmistir. Bu da Ozellikle Fourier Serileri hakkinda tartismalari sona
erdirecek,Fourier Serileri ile ilgili calismalar tekrar baslatacaktir. Fourier
Serileri Analizin gelismesinde en onemli rolu oynayan,bir bakima modern
matematigin dogusuna neden olan,gerek uygulamalari ve gerekse de
matematikteki merkezi konumu acgisindan,matematigin en Onemli
konularindan birisidir.

Welerstrass ve ogrencilerinin  calismalari sayesinde,1850'lerden
sonra,duzgun sureklilik,didzgun vyakinsaklik gibi analizin vazgecilmez
kavramlari ortaya c¢ikacak,fonksiyon serilerinin yakinsakligi daha iyi
anlasilacaktir.

F.Gauss'un(1777-1855)"cebir'in Temel Teoremi,ya da D'Alembert
Teoremi" olarak bilinen teoremi ispatlamasi bu asrin baska bir onemli
olayidir.Bu teorem bu gun cisimler teorisinden spectral analize kadar birgok
teorinin temelini teskil eden bir teoremdir.Butin zamanlarin en derin,en
buyuk bilim adamlarindan biri olarak kabul edilen Gauss'un Sayilar
Teorisi,Diferansiyel Geometri,Matematiksel Fizik ve Astronomi'ye katkilari
bu asrin en onemli ¢galismalari arasindadir.



Bu asrin ve butin zamanlarin en onemli matematikcilerinden birisi olan
Riemann kisa yasaminda,daha sonra her biri buyuk bir teori olacak bir
duzine konuyu baglatmig,onlara derin katkilar yapmig,matematige
kavramsal bir bakis ve yaklasim getirmistir.Bunlardan bir kac¢i:Riemann
Integrali,Riemann Yuzeyleri,Riemann Geometrisi,Diferansiyel
Geometri,Sayilar Teorisi(Riemann Hipotezi),Kompleks Analiz(Riemann
Yuzeyleri,Cauchy-Riemann Denklemleri),Cebirsel Geometri,Matematiksel
Fizik ve daha sonralari Topoloji ismini alacak olan" Analysis Situ"s tur.

Yine bu asirda,yukarida sozu edilen,antik Yunan cagindan kalma 5
sorunun besi de ¢ozulmustur.1l.ve 3.sorularin mumkun olmadigi bir Fransiz
matematikcgisi olan Wentzel tarafindan 1837 'de ispatlanmistir.2.sorunun
mumkun olmadigi, Lindemann'in 1882 de Pi sayisinin transandantal bir sayi
oldugunun ispatindan sonra anlasildi.4.soru daha once ifade edildigi gibi
Gauss tarafindan 1796'da (p = 17) icin ve 1801 de de diger p'ler icin tam
olarak ¢ozulmustur.Bunun cevabi su sekildedir:p bir asal say! olsun.Verilen
bir dairenin igerisine bir duzgun p-gen'in cizilebilmesi icin gerek ve yeter
kosul k=0 i¢in p=3,k=1 i¢in p=5,k=2 i¢in p=17 olmasidir.Bir dairenin igerisine
duzgun bi beggenin cizilebilecegini Euclid biliyordu.Arsimedes'den sonra bu
sorunun ¢cozumu icin Hicbir ilerleme saglanamamisti.Bu sorunun ¢ozumu
icin Gauss'un dehasi gerekiyor idi.



Euclid'in 5.postulatina gelince,bu sorunun ¢6zumau igin insanlarin,"Mantiki
Tutarhlik" ile  'Fiziki  Olurlugun" ayni sey olmadigini anlamalari
gerekiyordu.5.Postulatin yerine onun zitlari olan postulatlar koyarak,Euclid
Geometrisi kadar tutarl,iki yeni Geometri olusturulabilecegi Lobachevki(1792-
1856), Bolyai(1802-1860) ve Riemann tarafindan gosterildi.

Cebir cephesine gelince,genc yasta bu dunyadan ayrilan iki matematikgi,
H.Abel(1802-1829) ve E.Galois(1811-1832) nin 5. dereceden polinomlarin
cebirsel yontemler ile koklerinin  bulunup-bulunamayacagi konusunda
calismalar sonucu Grup Teorisidogdu.Kummer(1810-1893) ve ogrencilerinin
Fermat'in Gnlu teoremini ispatlamak icinverdikleri ugrasi sonucu Halka Teorisi
ve Idealler Teorisi;R.Dedekind(1831-1916)Gercel sayilarin soyut bir tanimini
vermek icin yaptigi calismalar sonucu Cisim Teorisi; Cayley(1821-1895) ve
Sylvesterisn(1814-1847)cok sayida dogrusal denklemi tek bir denklem olarak
gostermek ve cozmek igin yaptiklari calismalar sonucu Matris Cebiri ve
Grassman'(1809-1877)uc boyuttan ¢cok boyuta gegme c¢abalari sonucunda da
Vektor Uzaylari dogdu.Bu kavramlar matematige yapisal yaklasimi ve bakis
acisini getirmistir

Bu donemi ; yani 1700-1900 yillar1 arasi ¢agl ,matematikte buyuk
llerlemenin oldugu, c¢ok sayida yeni teorinin dogdugu,yapisal degisikligin
meydana geldigi,ispatlarda kesinligin on plana ¢iktigi kavramsal bakis agisinin
hesapsal yaklasimin onune gectigi bir donem, matematigin altin ¢agi olarak
ozetleyebiliriz



MODERN MATEMATIK DONEMI

Kumeler teorisinin,dolayisi ile,modern matematigin babasi George
Cantor(1845-1918) dir.G.Cantor Berlin  Universitesinde,Kummer'in
ogrencisi olarak sayilar teorisinde tezini bitirdikten sonra,1869 dan itibaren
meslek hayatinin sonuna kadar calisacagi Halle Universitesinde ise
baglamistir.Halle Universitesinde calismaya basladi§i yillarda,ayni
universitenin hocalarindan,E.Heine'nin Cantor'a sordugu bir soru Cantor'un
yasamini,matematigin de seyrini degistirecekti.Bu sor su idi:Bir periodluk
bir aralikta,toplami sifir olan trigonometrik serinin katsayilarinin hepsi
sifirmi dir?

Cantor bu soruyla ugrasirken Gekgel sayilarin o gune kadar fark
edilmeyen bir ozelliginin farkina varir.Bu da rasyonel sayilarla irrasyonel
sayllarin ayni coklukta olmadigidir.Baska bir ifade ile, rasyonel sayilarin
kUmesi ile irrasyonel sayilarin kimesi arasinda,her iki kimenin de sonsuz
olmasina karsin,bire-bir bir dontsum yoktur.O halde bu iki kimenin
sonsuzluklari ayni degildir.Boylelikle ortaya kume kavrami ve
kimelerin,icerdikleri eleman c¢oklugu acisindan,siniflandiriimasi sorunu
cikti.Bu son kavram"sonsuzun'tek degil,¢cok oldugunu soylemektedir;bu da
cok tepki cekecekti.



Tarih boyunca,Elea’li Zeno'dan baslayarak,gunimuze kadar,"sonsuz"
insanlari rahatsiz etmistir.Aristo'dan Cantor'a kadar gecen zaman diliminde
"sonsuz" anlayisi,temelde Aristo'nun gorusu olan,su anlayistir:Sonsuz,
ufuk cizgisi gibi,var olmayan ama konusma kolayligi sagladigi icin
kullandigimiz bir kavramdir.Bu kavrami "sinirsizlik" kavrami yerine
kullaniriz;bir sey,cogalarak ya da buyuyerek,onceden belirleyecegimiz bir
coklugun ya da buyuklugun otesine ge¢me potansiyeline sahipse,o seye
sonsuza gidiyor deriz.Baska bir deyimle,Aristo'nun sonsuz anlayigi
n"potansiyel sonsuz" anlayigidir.

Cantor'a gore ise"sonsuz"tek basina anlamli bir soz degildir;anlamli
olan"sonsuz kume" kavramidir;sonsuz kumeler ise var olan
nesnelerdir.Burada "sonsuz kume"deyimi buyukanne gibi,bolunmez bir
terim olarak anlasiimalidir.Bagska bir deyim ile,Cantor'un sonsuz
anlayisi"actual sonsuz"anlayisidir.O halde once kimeler sonlu-sonsuz diye
Ikiye ayrilacak;sonra da sonsuz kumeler,kendi aralarinda sonsuzluklarina
gore,cesitli  siniflara  ayrilacaktir.Boylelikle  ortaya  sayisiz"sonsuz
kume"siniflari ¢ikacaktir.Bu da cok cesitli "sonsuzlugun"oldugu manasina
gelmektedir.



Cantor'a bu sonsuz anlayisi,Kronecker ve Poincare gibi birgok unlu
matematik¢i tarafindan tepki ile karsilandi.Bunun sonucu olarak ta
matematikgciler,"sonsuzu"Cantor gibi anlayanlar ve Aristo gibi anlayanlar
olmak Uzere,iki gruba ayrildilar.

Kime kavraminin aksiyomatik olarak tanimlanmaksizin,Cantor'un
yaptigl gibi sozluk manasinda kullaniimasi,kimeler teorisi ni de ¢ikmaza
soktu;"butun kumelerin kiimesi bir kime midir" gibi yeni paradokslari ortaya
cikardi.Bu da matematikcileri,kumeler teorisinden vazgecilip-
vazgecilmemesi konusunda,ikinci bir kez boldu.

Uglincii  bir sorun da,bir matematiksel ispatin ne oldugu
,gecerliligi,mesrulugu sorunuydu.Matematikte deney ya da gozlem olmadigi
icin,tartisma konusu olan bir ispat,teori veya teorem hakkinda son sozu
deneye,ya da goOzleme birakma olanagl yoktur.Bu,6ninde-sonunda
,'gercek",hakikat,dogru"gibi felsefi,hatta metafiziksel bir sorundur.

Bir matematikci"oyle bir x vardir ki..."dedigi zaman var oldugunu iddia
ettigi seyi somut olarak ortaya koymak,en azindan nasil insa edilebilecegini
gostermek zorunda midir?;yoksa bir din adaminin dini ilkelere dayanarak
seytanin varligini ispatladigi gibi,bir matematikcinin de aradigi seyin nasil
elde edilecegini goOstermeksizin,o seyin var oldugunu,bir takim ilkelere
dayanarak,ispatlanmasi yeterli midir?



Bu ud¢ sorunla ilgili farkli goris ve anlayislar matematikgileri derin
tartismalara,cesitli ekollere bolunmelere sonucgta da matematigi derin bir
krize itti.Bu"Matematigin Temelleri Krizi" denilen krizdir.Matematigin artik
eskisi gibi kendi gelenek-goreneklerine gore yapilamayacagini anlayan
matematikgciler, bu krizden ¢ikmak i¢cin matematigin bir "anayasal" temele
oturtulmasi gerektigini anlayarak, kume kavramini aksiyomatik olarak
tanimlayip ,matematigi aksiyomatik kimeler temeli Uzerine ingsaa etmeye
calistilar;gerektiginde kumeler teorisinin aksiyomlarina "sec¢im aksiyomu"
gibi aksiyomlar da ilave edilecek ve boylece bu gunkd modern matematik
olusmaya baslayacaktir.Boylece"Modern Matematik" dogdu. Kisa bir
tanimvermek gerekirse,"Modern Matematik"Klasik Matematigin anayasal bir
tabana oturtulmus seklidir.Artik bu yasal cercevede neyin mesru,neyin
mesru olmadigi saglikli bir sekilde tartisilabilecektir.



Bundan sonra matematigin Aritmetik,Geometri,...gibi cesitli kisimlarinin
aksiyomatik temellere oturtulma girisimleri bagladi.D.Hilbert'in(1862-1943)
ruyasi, matematigin butununu,hi¢ olmazsa, Aritmetik,geometri gibi her ana
dalini oyle aksiyomatik bir temele oturtmakti ki,o dalin her bnermesi,o dala
ozgu aksiyomlardan hareket ile,olumlu ya da olumsuz bir yonde,karara
baglanabilsin idi.20'nci asir matematiginin en onemli teremi,derinlik ve
onem agisindan Einstein'nin gorecelik ve Heisenberg'in belirsizlik ilkeleri
ileayni dlzeyde oldugu kabul edilen,K.gobel(1906-1978)'in
"eksiklik"teoremi Hilbert'in bu ruyasinin bir riya olarak kalmaya mahkum
oldugunu gosterdi.Godel'in teoremi,matematigin aritmetik gibi bir ana
dalint nasil bir aksiyom sistemi Uzerine oturtursak oturtalim,aksiyom
sistemimizin tutarli,bagimsiz ve anlasilabilir olmasi kosuluyla,tamlik
Ilkesini saglayacak sekilde o bolumu aksiyomatiklestirmemiz mumkun
degildir,diyor.Bagka bir ifade e aksiyomlarimizin disina
cikmadan,aksiyomlarimiz tutarli iseler,dorulugunu da vyanhglgini da
Ispatlanamayacak bir onerme uretmek her zaman mumkunddr.



Buradaki temel sorun" dogru” ile "ispatlanabilir* kavramlarinin esdeger
kavramlar olmamasidir.Klasik mantigin temel ilkelerinden biri sOyle der: Bir
onerme ya dogrudur ya yanlig;ayni zamanda dogru ve yanlis,ya da baska bir
sey olamaz.Ayni ilke"ispatlanabilirlik” icin gecerli degildir.Godel'den
once,verilen her onermenin bu gun ispati yapilabilmese bile,eninde-sonunda
dogrulugunun ya da yanhighginin ispatlanacagi yonunde derin bir inang
vardi.Godel'in bu teremi bu inanci yikti.

Godel'in bu teoremi cesitli sekillerde yorumlandi.Matematigin sinirlarini
asip felsefeye dayanan bu yorumlarin her biri tartismaya aciktir;ancak
Godel'in  teoreminin matematigin her seyi anlamamiza olanak
vermedigini,dolayisiyla her gergegi kavramayacagimizi (ya da mantik yolu ile
mutlak hakikate erisemeyecegimizi)gosterdigi de tartisiimazdir

20'nci asirda da ,19 'uncu asirda oldugu gibi cok sayida yeni teoriler
ortaya cikti.Bunlardan bir kaci: Metrik Uzaylar(1902), Topolojik Uzaylar(1914),
Fonksiyonel Analiz(1924), Banach Cebirleri(1940), Distribisyon Teorisi(1950),
Operatorler Teorisi(1930), Catastrophe(Felaket) Teorisi(1950).........

Bu asrin matematiginin temel Ozellikleri:Hicbir asirda olmadigi kadar
soyut olmasi;kavramsal ve yapisal olmasidir.Matematikte calisan insan sayisi
ve vyapilan uretim hic bir asirda 20'nci asirdaki kadar yuksek
olmamistir.Uretimin coklugu,cesitliligi,kullanilan dilin konuya  Ozel
olusu,matematigin butinu hakkinda bilgi sahibi olmayi imkansiz kilmaktadir.



TURK TARIHNDE MATEMATIK

Cebir kelimesi,Turk Matematik¢gi Harizmi'nin “Kitab-ul Cebr ve
Mukabele”isimli eserinin  Avrupalilarca kisaltilip benimsemesi sonucu
olusmustur.Arapca kokenli “al jabr’kelimesi, zorlama,ayrik parcalarin
birlestiriimesi gibi anlamlara gelmektedir.

Bir bilim dah olarak Cebr ilminin dogusu esasen dini
kaynaklidir.Ozellikle,Islam’da veraset hesaplarinda kesirli hesaplar dnemli
yer tutar.Ornegin,Kuran-1 Kerim hdkimlerine gore,bir sahsin mirasindan
annesine altida bir hisse vardir.Cesitli sartlar altinda farklilasan ve
guclesen hesaplamalara Harizmi tarafindan bir didzen getirilmistir.O
zamana kadar bilinen dogrusal denklemler yaninda,ikinci dereceden
denklemler, bu koklerin var olup olmamasi gibi konulari incelemistir.Bu gun
lise matematigi seviyesinde Orenilen bu hesaplamalar,ilk defa Harizmi
tarafindan gelistirilmistir.



MATEMATIK BILIMINE ETKi EDEN TURK DUSUNURLERI
EL- HARIZMi (M.S. 770 - 840)

Dunyanin matematikse dusunce hayatini degistirerek bilim tarihine
iIsmini yazdirmig,kuramlarinin kullanimi gunumuz bilimi icinde de geliserek
suren cok az calisma sahibi vardir.Bunlarin birisi de Ulkemizde cok az
bilinen ,Musliman ve gercek adindan cok,unvani ile Unlenmis buyuk bir
matematik¢i ve astronom; Milad’'in 9. yuzyilin baglarinda, buyuk bir kultar
merkezi olan Bagdat'ta yasamis olan Turk kokenli bilim adamimiz EL-
HARIZMI'dir.Milad’in 9. ylzyilinda Cebir biliminin inceliklerini anlatmis
oldugu kisaca,’El-Cebr Ve'l Mukabele”adi ile anilan eserini ilk kelimesi
olan “El-Cebr’kelimesi hic degistiriimeden Ingilizce’ye “Algebra” ve
Turkce'ye “Cebir” seklinde gecgerek bu bilim dalina isim olmustur.Bu gun
Batida Arap Rakamlari olarak anilan 0,1,2,...9 seklinde ki “Onluk Sayi
Sistemi” ‘ni kuran ve Sifira bir sembol veren, ona kimlik kazandiran ve
aritmetik islemlerde kullanan kisi buyuk matematik¢i El-Harizmi’dir.Getirdigi
sembolik mantik ile Birinci ve Ikinci dereceden denklemleri ¢dzen ilk bilim
adamidir.El-Harizmi,”

"El-Cebr Ve’l Mukabele”adli eserinde karmasik cebir problemlerini basit

adimlara indirgeyerek ¢cozmek icin yontemler onermistir.



Bilgisayar Programciliginin bu bakimdan El-Harizmi'yi bugunku bilgisayar
programlama dillerinin algoritmasini meydana getirdigi icin bilgisayar
programciliginin da kurucusu (piri) olarak kabul edilir.Cunku bilgisayar
bilimlerinin pek c¢ok tanimi vardir,ancak bunlarin icerisinde bilgisayar
bilimlerinin temel yapisini iceren en onemli tanim “algoritma’kavramina
dayanir.Yasadigi zamandan gunumuze kadar surekli olarak bilim
gundeminde kalmayi basarmis olmasinin en buyuk delili;”El-Harizmi” demek
olan “Algoritma”kelimesidir.

HAYATI

Horasan bolgesinde bulunan Harezm’de temel egitimini alan
Harezmi,gecliginin ilk yillarinda Bagdat'taki ileri bilim atmosferinin varhgini
ogrenir.limi konulara doyumsuz denilebilecek seviyedeki bir agkla bagl olan
Harizmi ilmi konularda calisma idealini gergeklestirmek icin Bagdat'a gelir ve
yerlesir.Devrinde bilginleri himayesi ile meshur olan Abbasi halifesi Mem’un
Harizmi'deki ilim kabiliyetinden haberdar oluca onu kendisi



OMER HAYYAM (1048 — 1131)

Asil adi Giyaseddin Ebu’l Feth Bin Ibrahim El Hayyam’'dir.18 Mayis
1048 ‘de Iran’in Nisabur kentinde dogmustur.Gecmiste yasamis bir cok
Unlinin  aksine Omer Hayyam'in dogum tarihi guni ginlne
bilinmektedir.Bunun sebebi Omer Hayyam’'in bir ¢ok konuda oldugu gibi
takvim konusunda uzman olmasi ve kendi dogum tarihini arastirip gun be
gin dogru bulmasina dayanmaktadirOmer Hayam bir c¢adircinin
ogludur.Cadirci anlamina gelen soyadini babasinin mesleginden
almistir.Fakat o soy isminin ¢cok otesinde islere imza atmistir.Daha yasadigi
dénemde Ibn-I Sina’dan sonra Dogu’nun yetistirdigi en biyik bilgin olarak
kabul edilmistir.Tip,fizik,astronomi,cebir,geometri ve yuksek matematik
alanlarinda 6nemli calismalari olan Omer Hayam igin zamanin b{tin
bilginlerini bildigi soylenirdi.O herkesten farkli olarak yaptigi calismalarin
cogunu kaleme almamistir,oysa o ismini sikgca duydugumuz teoremlerin
Isimsiz kahramanidir.Yazdig1 bilimsel icerikli kitaplar arasinda; Cebir ve
Geometri Uzerine,Fiziksel Bilimler Alaninda Bir Ozet,Varlikla llgili Bilgi
Ozeti,Olus ve Gorusler,Bilgelikler Olglisu,Akillar Bahgesi yer alir.En biyuk
eseri Cebir Risalesi'dir.On bolumden olusan bu kitabin dort bolimunde
kibik denklemleri incelemis ve denklemleri siniflandirmistir.Matematik
tarihinde ilk kez bu siniflandirmayi yapan kigidir.



O Cebiri,Sayisal ve Geometrik bilinmeyenlerin belirlenmesini amacglayan
bilim olarak tanimlamistirMatematik bilgisi ve yetenegi zamanin ¢ok
otesinde olan Omer Hayyam denklemler ile ilgili basarili calismalar
yapmistir.  Nitekim, Hayam 13 farkh 3. dereceden denklem
tanimlamistir.Denklemleri  ¢ogunlukla geometrik metot kullanarak
cozmustur ve bu cozumler zekice secilmis konikler Uzerine
dayandiriimisgtir.Bu kitabinda iki konigin arakesitini kullanarak 3. dereceden
her denklem tipi icin koklerin bir geometrik cizimi bulundugunu belirtmis ve
bu koklerin varlik kosullarini tartismistir.



Bunun yanisira Hayam, Binom acilimini da bulmustur.Binom Toremi'ni ve
bu acilimindaki katsayilari bulan ilk kisi oldugu dusunulmektedir.(Pascal
Ucgeni diye bilinen sey aslinda Hayam Uggenidir).Hayyam, ayni zamanda
dinya bilim tarihi igin de onemli bir yerdedir.Dunyanin ilk rasathanesini
kurmustur.Gunumuzde kullanilan Miladi ve Hicri Takvimlerden cok daha
hassas olan Celal'i takvimini hazirlamistir.Ogrenimini tamamlayan Omer
Hayam kendisine bu gunlere kadar uzanacak bir Uun kazandiran “Cebir
Risaliyesi’'ni ve Rubaiyat't” Semerkant’'ta kaleme almigtirDénemin G¢ Unlu
ismi NizamUllmulk,Hasan Sabah ve Omer Hayam bu sehirde bir araya
gelmistirDonemim Hakani Meliksah,adi devlet duzeni anlamina gelen ve
bu ada yakisir yasayan veziri NizamUlmilk’ ¢ok giivenirdi.Omer Hayam ile
ilk kez Semerkant'ta tanisan Nizam onu Isfahan’a davet eder.Orada
bulustuklarinda O’na devlet hulyasindan bahseder ve bu buyuk hayalinin
gerceklesmesi icin Hayyam’'dan yardim ister.Fakat Hayyam devlet islerine
karismak istemez ve teklifini geri cevirir..4 Aralik 1131 tarihinde dogdugu

yer olan Nisabur'’da dunyaya veda eder.



BASLICA ESERLERI

Omer Hayyam'in gesitli bilim dallarinda yazdi§i eserlerinden 18 tanesinin
adi bilinmektedir.

« Ziyc-i Meliksahi. (Astronomi ve takvime dair, Meliksah'a ithaf edilmistir)

« Kitabun fi'l Burhan 4l Sihhat-1 Turuk Ul Hind. (Geometriye dair)

» Risaletln fi Berahin Il Cebr ve Mukabele. (Cebir ve denklemlere dair)

« Mauaskilat'ul Hisab. (Aritmetige dair)

» lIm-i Kulliyat (Genel prensiplere dair)

« Nevruzname (Takvim ve yilbasi tespitine dair)

 Risaletin fil Ihtiyal li Marifet. (Altin ve gimusten yapilmis bir cisimde
altin  ve gumus miktarinin bilinmesine dair. Almanya Gotha
kUtuphanesinde bir nUshasi mevcuttur.)

 Risaletiin fi Serhi ma Eskele min Musaderat(Oklid'in bir probleminin
cozulmesi metoduna dair, Hollanda Leiden kutuphanesinde bir nushasi
vardir. F. Woepcke fransizcaya cevirmistir.)

 Risaletin fi Vucud (Felsefede ontoloji bahsine dair. Britanya
kUtuphanesinde bir nUshasi mevcuttur.)

 Muhtasarun fi't Tabiiyat (Fizik lImine dair)

« Risaletln fi'l Kevn vet Teklif (Felsefeye dair)

« Levazim'Ul Emkine (MeskUn yerlerin iklimi ve hava degisikliklerine dair)



*Fil Cevab Selaseti Mesail ve fi Kesfil Hicab (U¢ meseleye cevap ve alemde
zithigin zorunlu olduguna dair)

‘Mizan'ul Hikem (Pirlantali esyalarin taglarini ¢ikarmadan kiymetini
bulmanin yontemine dair)

«Abdurrahman’el Neseviye Cevab (Hak Teala'nin alemleri yaratmasinin ve
insanlari ibadetle yukimlu kilmasinin hikmetine dair)

*Nizamulmulk (Arkadasi olan vezirin biyografisi)

Es'ari bil Arabiyye (Arabca rabaileri)

*Fil Mutayat (llim prensipleri)

MATRAKCI NASUH (BILINMIYOR- 1564)

Turk minyaturcu. Ayrica matematik ve tarih konularinda kitaplar da yazmis
cok yonla bir bilgindir.

Dogum tarihi ve yeri bilinmiyor. Katip Celebi olum tarihi olarak 1533'u
vermekteyse de, bunun dogru olmadigi bugun kesinlesmistir. Cesitli
kaynaklarda onun 1547'den, 1551'den, 1553'ten sonra olmus olabileceqi
lleri sUrtimektedir. Yasami Ustune bilgi de yok denecek kadar azdir.
Enderun'da okumustur. Matrak¢cli ya da Matraki adiyla anilmasi, lobotu
andiran sopalarla oynandiglr ve eskrime benzeyen bir tur savas oyunu
oldugu bilinen "matrak” oyununda c¢ok usta olmasindan ve belki de bu
oyunun mucidi bulunmasindan ileri gelmektedir.



Nasuh ayrica ¢ok usta bir silahsordi. Bu nedenle Silahi adiyla da
anilirdi. TarlG silah ve mizrak oyunlarindaki ustaligi nedeniyle Osmanli
Ulkesinde "Ustad" ve "reis" olarak taninmasi icin 1530'da |. Suleyman
(Kanuni) tarafindan verilmis bir berati da vardi. Cesitli silahlarin nasil
kullanilacagini ve dovus yontemlerini anlatan Tuhfetd'l-Guzat adh bir
Kilavuz kitap bile yazmisti.

Nasuh, oOzellikle geometri ve matematik alanlarinda onemli bir bilim
adamiydi. Uzunluk olgulerini gosteren cetveller hazirlamis ve bu konuda
kendinden sonra gelenlere onderlik etmistir. Matematige iliskin iki kitabi
CemalU'l-Kiuttab ve KemalU'l- Hisab ile Umdetd'l-Hisab' I. Selim (Yavuz)
doneminde yazmis ve padisaha adamistir. Bu yapitlardan sonuncusu uzun
yillar matematikgilerin elkitabi olarak kullaniimistir.



ALi KUSCU (1474-1525)

Onbesinci yuzyillda yasamis olan onemli bir astronomi ve matematik
bilginidir. Babasi Timur'un (1369-1405) torunu olan Ulug Bey'in (1394-1449)
Dogancibasisi idi. "Kuscu" lakabi buradan gelmektedir.

Ali Kuscu, Semerkantta dogmus ve burada yetismistir. Burada
bulundugu siralarda, Ulug Bey de dahil olmak uUzere, Kadizade-i Rimi
(1337-1420) ve Giyasuddin Cemsid el-Kasi (?-1429) gibi donemin onemli
bilim adamlarindan matematik ve astronomi dersleri almistir.
Ali Kusgu bir ara, ogrenimini tamamlamak amaci ile, Ulug Bey'den habersiz
Kirman'a gitmis ve orada yazdigi Hall el-Eskal el-Kamer adli risalesi ile geri
donmustur. Donusunde risaleyi Ulug Bey'e armagan etmis ve Ali Kuscu'nun
kendisinden izin almadan Kirman'a gitmesine kizan Ulug Bey, risaleyi
okuduktan sonra onu takdir etmigtir.

Ali Kuscu, Semerkant'a donusunden sonra, Semerkant Gozlemevi'nin
mudurd olan Kadizade-i RUmi'nin olumd Uzerine gozlemevinin basina
gecmis ve Ulug Bey Zici'nin tamamlanmasina yardimci olmustur. Ancak,
Ulug Bey'in olumu Uzerine Ali Kuscu Semerkand'dan ayrilmis ve Akkoyunlu
hakimdari Uzun Hasan'in yanina gitmistir Daha sonra Uzun Hasan
tarafindan, Osmanlilar ile Akkoyunlular arasinda barisi saglamak amaci ile
Fatih'e elci olarak gonderilmisgtir.



Bir kultur merkezi olusturmanin sartlarindan birinin de bilim adamlarini
biraraya toplamak oldugunu bilen Fatih, Ali Kusgu'ya Istanbul'da kalmasini
ve medresede ders vermesini teklif eder. Ali Kusgu, bunun uzerine, Tebriz'e
donerek elcilik gorevini tamamlar ve tekrar Istanbul'a geri déner. Istanbul'a
donusunde Ali Kuscu, Fatih tarafindan gorevlendirilen bir heyet tarafindan
sinirda karsilanir. Kendisi igcin ayrica karsilama toreni yapilir. Ali Kuscu'yu
karsilayanlar arasinda, zamanin ulemasi Istanbul kadisi Hocazade
Muslihi'd-Din Mustafa ve diger bilim adamlari da vardir. Istanbul'a gelen Alj
Kuscgu'ya 200 altin maas baglanir ve Ayasofya'ya muderris olarak atanir. Al
Kuscu, burada Fatih Kulliyesi'nin programlarint hazirlamig, astronomi ve
matematik dersleri vermistir. Ayrica Istanbul'un enlem ve boylamini 6lgmus
ve cesitli Gunes saatleri de yapmistir. Ali Kuscu'nun medreselerde
matematik derslerinin okutulmasinda onemli rolu olmustur. Verdigi dersler
olaganustl ragbet gormus ve onemli bilim adamlari tarafinda da izlenmistir.
Ayrica donemin matematikcilerinden Sinan Pasa da ogrencilerinden Molla
Latfi araciligr ile Ali Kuscu'nun derslerini takip etmistir. Nitekim etkisi 16.
yuzyilda Urlnlerini verecexktir.



All Kuscu'nun astronomi ve matematik alaninda yazmig oldugu IKI onemli
eseri vardir. Bunlardan birisi, Otlukbeli Savas! sirasinda bitirilip zaferden
sonra Fatih'e sunuldugu icin "Fethiye" adi verilen astronomi kitabidir. Eser
uc bolumden olugsmaktadir. Birinci bolumde gezegenlerin kureleri ele
alinmakta ve gezegenlerin hareketlerinden bahsedilmektedir. Ikinci bdlim
Yer'in sekli ve yedi iklim Gzerinedir. Son bolumde ise Ali Kuscu, Yer'e iligkin
Olculeri ve gezegenlerin uzakliklarini vermektedir. Doneminde hayli etkin
olmus olan bu astronomi eseri kiguk bir elkitabi niteligindedir ve yeni
bulgular ortaya koymaktan cok, medreselerde astronomi ogretimi icin
yazilmistir. Ali Kuscu'nun diger onemli eseri ise, Fatih'in adina atfen
Muhammediye adini verdigi matematik kitabidir.

BASLICA ESERLERI
Astronomi

Risédle Der ilm-i Hey'e (Gokbilim Risalesi, Farsga): Bir giris ve ik
makaleden olusmustur ve Fethiyye’'nin temelini olusturur.

*Fethiyye (Arapca)

*Riséle fi Asl el-Haric Yumkinu fi el-Sufliyyeyn (ic Gezegenlerde Eksantrik
Kurali, Arapca): Batlamyus’un Merklr ve Venus gezegenlerinin hareketleri
konusundaki goruslerinin elestirildigi bir makaledir.



‘Risale fi enne Hukm el-Haric, Hikm el-Tedvir bi Aynihi fi Vukaf el-Kevakib
(Gezegenlerin Durma Anlarinda Eksantrigin Episikl ile Ayni Olmasi
Uzerine, Arapca): Gezegenlerin durma anlarinda eksantrigin hikmindn
episiklin hikmu gibi oldugunu savunan bir makaledir.

‘Risale fi Hall Eskal Muaddil I'l-Mesir (Ekuant Probleminin Cozumlenmesi
Uzerine, Arapca): Merkiir gezegeninin hareketlerine iliskindir.

«Serh  el-Tuhfe el-$Sahiyye fi el-Hey'e (Gokbilimde Hukdmdarhgin
Hediyesi'ne Yorum, Arapca): Kutbeddin el-$irazi'nin (6. 1311) el-Tuhfe el-
Sahiyye fi el-Hey'e (GoOkbilimde Hukumdarhgin Hediyesi) adli meshur
gokbilim eserinin yorumudur.

*Serh-i Zic-i Ulug Bey (Ulug Bey Zici'ne Yorum, Farsca): Zic-i Ulug Bey
Uzerine yapilimis bir yorumdur.

Matematik

Risale fi enne kulle ma Yust'melu bi’'l-Sekleyn el-Mugni ve el-Zilli Yumkinu
an Yusta‘melu bi’'l-Mistara ve el-Fercar min Gayri Hisab (Arapcga); Sinus ve
tanjant teoremlerinde bilinmeyen degerlerin cetvel ve pergel yardimiyla
bulunmasi konusundadir.

Risale Der ‘Iim-i Hisab (Farsca); Bir giris ile i¢ makaleden olusur ve Risale
el-Muhammediyye’nin temelini olugturur.



*Riséle fi Istihrdc Makadir el-Zevaya min Makadir el-Adla‘ (Arapca); Kiiresel
ucgenlerde

*kenarlarin buyukluklerinden acilarinin buyukluklerinin ¢ikariilmasina iligkin
bir risaledir.

‘Risale fi el-Kava'id el-Hisabiyye ve el-Dala’i el-Hendesiyye (Arapca)

‘Risale el-Muhammediyye fi el-Hisab (Arapc¢a)

GELENBEVI iISMAIL EFENDI (1730-1790)

1730 yilinda simdiki Manisa'nin Gelenbe kasabasinda dogan Gelenbevi
Ismail Efendi, Osmanli Imparatorlugu matematikgilerindendir. Asil adi
Ismail'dir. Gelenbe kasabasinda dogdugu igin ikinci adi onun bu dogdugu
kasabadan gelir. Daha cok Gelenbevi adiyla Gn kazanmistir. Once, kendi
cevresindeki bilginlerden ilk bilgilerini almistir. Daha sonra, ogrenimini
tamamlamak Uzere Istanbul'a gitmistir. Burada, cok degerli ve kultirll
ogretmenlerden yararlanip matematik bilgisini oldukg¢a ilerletmigtir.
Muderrislik sinavini kazanarak 33 yasinda muderris olmustur. Bundan sonra
kendisini timuayle ilme verip calismalarina devam etmistir.



Gelenbevi, eski yontemle problem ¢ozen son Osmanli matematikcisidir.
Sadrazam Halil Hamit Pasa ve Kaptan-1 Derya Cezayirli Hasan Pasa'nin
Istekleri uzerine, Kasimpasa'da acilan Bahriye Muhendislik Okulu'na altmis
kurugsla matematik ogretmeni olarak atandi. Bu atama ona parasal yonden
bir rahatlik getirdi. Hakkinda goyle bir oyku anlatilir: '‘Bazi silahlarin hedefi
vurmamasi, padisah lll. Selim'i kizdirmis ve bunun Uzerine Gelenbevi'yi
huzuruna cagirarak ona uyarida bulunmustur. Gelenbevi bunun uzerine
hedefe olan uzakliklari tahmin ederek gerekli silahlardaki duzeltmeleri
yapmis ve toplarin hedefi vurmalarini saglamistir. Gelenbevi'nin bu basarisi
padisahin dikkatini cekmis ve padisah tarafindan odullendirilmistir.
Gelenbevi, Turkce ve Arapca olmak Uzere tam otuz bes eser birakmistir.
Turkiye'ye logaritmayi ilk sokan Gelenbevi ismail Efendi'dir. Ayrica Istanbul
Fatih'te adini tasiyan Gelenbevi Anadolu Lisesi bulunmaktadir.

BASLICA ESERLERI

*Cebir Kitabi (Kaynaklarda Hesab-ul-Kusur veya Kusurat-1 Hesab adlariyla
bilinen bu eser, en onemli kitabidir).

‘Risale-i Azlai Musellesat (Turkge yazilan eser, bir Uggenin acilari ve
kenarlari arasindaki bagintilarin hesap acisindan incelenmesine dayanir).
Serh-i Cedavil-i Ensab (Logaritma cetvellerinin  kurulus bicimi ve
kullanilisina dair bir risaledir).



Huseyin Tevfik Pasa, 1872'de Amerika'daki bazi silah fabrikalarina
Ismarlanan tufeklerin imalatini ve sartnameye uyulup uyulmadigini kontrol
etme goreviyle Amerika'ya gonderilmigtir. 1878 yilina kadar Amerika'da
kalmis ve bu sure icinde matematikle ugrasmistir; Lineer Cebir adli
Ingilizce kitabini bu sirada yazmis ve Argand'in kompleks sayilarla ilgili
teorisinde ileri surdugu carpimi u¢ boyutlu uzaya uygulamanin bir yolunu
bulmustur. Eserinin 6nsozunde soyle soylemektedir: "Bu kitapta incelenen
lineer cebir, dunyanin Sir William Hamilton'a bor¢lu oldugu quaterniyonlara
cok benzer. Lineer cebir, quaterniyonlarin butiin potansiyellerine sahiptir ve
guclugu daha azdir. Quaterniyonlar universitelerde ogretilmektedir ve kabul
gormus bir bilgidir. Lineer cebirin de ayni kabuli gorup gormeyecegini,
hatta quaterniyonlarin yerini alip almayacagini simdiden bilmiyorum". Kendi
sisteminin ustinlagund ise soyle ifade etmistir:

"Quaterniyonlarin c¢arpimi, isim olarak bile dizlem geometride ele
alindiginda, bizi ¢ boyutlu uzayda calismaya zorlamaktadir; halbuki lineer
cebirde yalnizca iki boyut ele alindigi zaman bir dguncu boyutu dusunme
durumunda degiliz". Huseyin Tevfik Pasa'nin bu eseri tercime degildir ve
konuya ozgun katki yapmasi acisindan cok onemlidir.



Tevfilk Pasa'nin baska pek cok gorevleri olmus, Fransa ve Amerika'da
kaldi§1 siralarda Fransizca ve Ingilizce'yi, bu dillerde kitap yazabilecek
kadar iyi ogrenmistir. Gazi Ahmed Muhtar Pasa ve Yusuf Ziya Pasa ile
birlikte  Cemiyet-i  Tedrisiyye-i  Islamiye'nin  ve  Darlissafaka'nin
kurucularindandir. Burada matematik dersleri vermis, yine bu siralarda
arkadaslariyla cikarttigi Mebahis-i limiyye adli aylik dergiye makaleler
yazmistir. Bu dergide yayimladigi makaleleri arasinda "Mahsusat ve Gayr-i
Mahsusat" isimli felsefi bir yazisi, ayrica tirev ve fonksiyonlar uzerine
yazilari bulunur.

Huseyin Tevfik Pasa, daima devlet memuriyetiyle gorevli olmasina ragmen,
matematik bilimlerle ilgilenmeye zaman ayirabilmis, zengin bir katiphane
olusturmus, cevresindeki Salih Zeki gibi yetenekli genclere, vakit ayirmis,
periyodik yayinlarla entelektuel bir ortamin olusmasina gayret sarf etmistir.

BASLICA ESERLERI

«Zeyl-i usul-i Cebir

«Cebr-i Ala

*Fenn-i Makine

‘Mebahis-i [Imiye Mecmuasinda yazdi§i makaleler (Hesab-1 Miisenna =
Dual Aritmetique)



*Tahir Pasa’nin Usul-i Cebir adli eserine yazdigi ek turevler, Taylor ve Mc’Lauren
bahisleri igerir.

Usul-i IIm-i Hesap

*Astronomi

Mahsusat ve Gayri Mahsusat (Felsefeye ait bir eserdir).
Linear Algebra

SALIH ZEKI BEY (1864-1921)

1864 yilinda Istanbul’da yoksul bir ailenin oglu olarak diinyaya geldi.
Babasi Boyabatli Hasan Aga, annesi Saniye Hanimdir. Anne ve babasinin
olumU Uzerine ninesi tarafindan on yasindayken Darlssafaka’ya verildi.
1882 yilinda Darugsafaka’yi birincilikle bitirdi. Ayni yiIl Posta ve Telgraf
Nezareti Telgraf Kalemi (Fen Subesi)’ne memur olarak atandi. 1884 yilinda
Nezaretin Avrupa’da uzman telgraf muhendisi ve fizik¢i yetistirme karari
uzerine birkagc arkadaslyla birlikte Paris’e gonderildi ve burada Politeknik
Yuksekokulu'nda elektrik muhendisligi ogrenimi gordu. 1887 vyilinda
Istanbul’a dondi ve eski dairesinde elektrik mihendisi ve miifettis olarak
calistl. Ek gorev olarak Mekteb-i Mulkiye’de (bugtin Ankara Universitesi'ne
bagl Siyasal Bilgiler Fakultesi) fizik ve kimya dersleri verdi (1889-1900).



Bu arada Rasathane-i Amire muddrlugunde ve Il. Megrutiyetin ilanindan
(1908) sonra Maarif Nezareti Meclis-i Maarif Gyeliginde bulundu. 1910°da
Mekteb-i Sultani (bugin Galatasaray Lisesi) mudurligune atandi. 1912'de
Maarif Nezareti mustesari, 1913'te Darilfiinun-1 Osmani (bugiin Istanbul
Universitesi) rektori oldu. 1917’de rektorliikten ayrildiysa da tniversitedeki
gorevini Fen Subesi (Fakultesi) Muderrisi (Profesor) olarak surdirda.
Omriniin sonuna dogru akli dengesini kaybetti ve tedavi altindayken 1921
yilinda Sigli’deki Fransiz Hastanesi’'nde oldu. Fatih Camiinin bahgesine
gomuldua.

3 kez evlenmis olan Salih Zeki, bu evliliklerden birini Halide Edip’le
(Adivar) yapmis, olumunden kisa bir stre once ayrilmigti. Salih Zeki, onde
gelen son donem Osmanl matematik bilginlerindendi. lkdam, DarlUssafaka
ve |ktisadiyat gazeteleri ile Darllfinun dergisine sayisiz katkida bulundu.
Donemin unlu bilginleriyle matematik ve fen bilimleri konusunda yazili
tartismalara girdi ve bu konularda bir kismi ders kitabi olmak Uzere cok
sayida yapit verdi.

BASLICA ESERLERI

Hendese (Geometri) [lise ders kitabi]
Hikmet-i Tabiiye (Fizik) [lise ders kitabi]



*Mebhas-1 Savt (Fonetik)

*Mebhas-i Elektrik-i Miknatisi (Elektro Magnetizma)
*Mebhas-1 Hararet-i Harekiye (Termodinamik)
*Mebhas-1 Cazibeyi Umumiye (Genel Cekim)
*Mebhas-1 Elektrikiyet ve Sariyet (Elektrik ve Kilcallik)
*Hesab-1 Ihtimali (Ihtimaller Hesabi)

*Mebhas-1 Hareket-i Seyalat (Akiskanlarin Hareketi)
*Hendese-i Tahliliye (Analitik Geometri)

*Mebhas-1 Nazariye-i Temevvucat (Dalga Teorisi)
*Heyet-I Riyaziye (Matematik Astronomi)

Kamus-u Riyaziyat (Matematik Ansiklopedisi)

KERIM ERIM (1894-1952)

Istanbul  YUksek Muihendis Mektebi'ni bitirdikten (1914) sonra Berlin
Universitesi'nde Albert Einstein'in yaninda Doktorasini yapti (1919). Turkiye'ye
déniince, bitirdigi okulda ogretim Uyesi olarak calismaya bagsladi. Universite
reformunu hazirlayan kurulda yer aldi. Yeni kurulan Istanbul Universitesi Fen
Fakultesi'nde analiz profesoru ve dekan oldugu gibi Yuksek Muhendis Mektebi'nde
de ders vermeye devam etti. Yiksek Mihendis Mektebi Istanbul Teknik
Universitesi'ne dénustirilince buradan ayrildi ve yalnizca Istanbul Universitesi'nde
calismaya devam etti. Daha sonra burada ordinaryus profesor oldu. 1948 yilinda
Fen Fakultesi Dekanligi'na getirildi.



Kerim Erim  Cumhuriyet  Turkiye'si matematiginin  en  buyuk
kurucularindandir. Diferansiyel ve integral hesabin ve matematiksel analiz
metotlarinin egitiminin Ulkemizde en kapsamli bigcimde verilmesinde en
blylk rol onundur. Ulkemizin ilk matematik doktoru olan Kerim Erim bu
alanlarda sadece egitim calismalariyla yetinmemis, matematik
arastirmalarini da baslatmistir. Ulkemizde bir matematik doktorasi yéneten
ilk bilim adamimiz da odur. Bilimin uluslararasi niteligine ve uluslararasi
bilimsel yayin yapma geregine énem veren, enstitu calismalari ve bilimsel
yayinlar araciigiyla bunu ilk defa kurumsallastirarak pratige donusttren bir
bilim insanidir.

Kerim Erim, Cumhuriyet doneminde matematigi uluslararasi bir nitelige
kavusturmustur. Bu anlamda erken donem Cumhuriyet matematiginin
uluslararasi yuzuaddr. Hem uluslararasi bilimsel gelismeleri yakindan
izlemis, hem de uluslararasi bilim topluluguna bir arastirmaci olarak
dogrudan katilmigtir.



Kerim Erim, gergek bir bilim insanindan beklenen bi¢cimde, sadece
okullarda verdigi dersler ve surdurdugu arastirmalar ile yetinmemis, halkin
aydinlanmasi ve dusunsel duzeyinin yukselmesi icin populer anlamda
calismalar da yapmigtir. Bilim ve matematik, yasamiyla ozdes denebilecek
kadar buyuk bir tutkudur onun igcin. O 6grencilerine de bu bilinci ve tutkuyu
vermeye calismig, iyi bilim insanlari olmalari icin her tarlu yardimi ve
destegi gostermistir.

Kerim Erim, Cumhuriyet matematiginin onde gelen kurucusudur. O ayni
zamanda, bilimin ve aydinlanmanin ulkemizin yasamina yon verdigi
tarihimizin en parlak doneminin, kurulus doneminin de bilim dunyasindaki
karsiligi ve semboludur.

1940-1952 yillar1 arasinda Istanbul Universitesi Fen Fakdltesi'ne bagli
Matematik Enstitusu'nun baskanligini yapti. Turkiye'de yuksek matematik
ogretiminin yayginlasmasinda ve cagdas matematigin yerlesmesinde etkin
rol oynadi. Mekanigin matematik esaslara dayandiriimasina da onculuk
etti. Matematik ve fizik bilimlerinin felsefe ile olan iligkileri uzerinde de
calismalarda bulunan Erim’in Almanca ve Turkge yapitlari bulunmaktadir.



BASLICA ESERLERI

Nazari Hesap (1931)
Mihanik (1934)
Diferansiyel ve Integral Hesap (1945)
Uber die Traghe-its-formen eines modul systems(Bir modiil sisteminin
suredurum bicimleri Ustune - 1928)
CAHIT ARF (1910-1997)

Kendi adiyla bilinen matematik kuramlari ile dunya c¢apinda
taninir."Matematik de resim, muzik ve heykel gibi bir sanattir." diyerek
matematigin sanatsal yonunu ortaya koymustur.

Doktorasini yapmak igin gittigi Almanya'da, matematik¢i Helmut Hasse
lle birlikte onemli calismalar yapmistir. Bu ¢alismalar sonunda, matematikte
Hasse-Arf Kurami'ni gelistirdi. Arf degismezi, Arf halkalari ve Arf kapaniglari
gibi  kendi adiyla bilinen matematiksel terimleri bilim dunyasina
kazandirmigtir.

Cahit Arf 1910 yilinda Selanik Kaylar kazasinda dogdu. 1918-1920
yillari arasinda Istanbul Erkek Lisesi'nde okudu.Yiksek 6grenimini
Fransa'da Ecole Normale Superieure'de 1932'de tamamladi. Bir sure
Galatasaray Lisesi'nde matematik 6gretmenligi yaptiktan sonra Istanbul
Universitesi Fen Faklltesi'nde Docent adayi olarak calisti. Doktorasini
yapmak icin Almanya'ya gitti.



Turkiye'ye dondugunde Istanbul Universitesi Fen Fakultesi'nde
Profesor ve Ordinaryus Profesorlige yukseldi ve 1962 yilina kadar calisti.
Daha sonra Robert Kolej'de Matematik dersleri vermeye basladi. 1964
yilinda Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu (TUBITAK) bilim kolu
baskani oldu.

Daha sonra qittigi Amerika Birlesik Devletleri'nde arastirma ve
incelemelerde bulundu; Kaliforniya Universitesi'nde Konuk Ogretim Uyesi
olarak gorev yapti. 1967 yilinda Turkiye'ye donusunde Orta Dogu Teknik
Universitesi'nde Ogretim Uyeligine getirildi. 1980 yilinda emekli oldu.
Emekliye ayrildiktan sonra TUBITAK'a bagh Gebze Arastirma Merkezi'nde
gorev aldi. 1985 ve 1989 yillari arasinda Turk Matematik Derneqi
baskanligini yapti.

Cebir ve sayilar teorisi Uzerine uluslararasi bir sempozyum 1990'da 3
ve 7 Eylul tarihleri arasinda Arf'in onuruna Silivri'de gercgeklestiriimistir.
Halkalar ve geometri Uzerine ilk konferanslar da 1984'te istanbul'da
yapilmistir. Arf, matematikte geometri kavrami uzerine bir makale
sunmustur.



Cahit Arf, cebir konusundaki calismalariyla dunyaca un kazanmistir.
Sentetik Geometri problemlerinin Cetvel ve Pergel yardimiyla ¢ozulebilirligi
konusunda vyaptigi calismalar, cisimlerin  kuadratik  formlarinin
siniflandiriimasinda ortaya cikan degismezlere iliskin “Arf Degismezi” ve
“Arf _Halkalari” gibi literaturde adiyla anilan c¢alismalari matematik
dinyasinin Unlu matematikcileri arasinda yer almasini sagladi. Matematik
literaturine “Arf Halkalari, Arf Degismezleri, Arf Kapanisi” gibi kavramlarin
yani sira yani sira "Hasse-Arf Teoremi" adi ile anilan teoremi matematik
bilimine kazandirmistir.

Matematigi bir Meslek dali olarak degil, bir yasam tarzi olarak
gérmustir. Ogrencilerine her zaman "Matematigi ezberlemeyin, kendiniz
yapin ve anlayin" demistir. Hakkinda yaziimis bir yazida soyle denmistir:

“...Bir zamanlar integrali bilen kimselerin matematikgi, Ustel fonksiyonu
bilenlerin ise buyuk matematik¢i sayildigi ulkemizde derin matematik
konularinin tartisilacagi hayal bile edilemezdi. Cahit Arf, Turkiye'de
matematigin o gunlerden bu glnlere gelmesinde en buyuk roli oynamistir”,

Cahit Arf, 1997 yilinin Aralik ayinda bir kalp krizi nedeniyle yasamini
yitirmigtir.  Cahit  Arf, “Matematik esas olarak sabir olayidir’
Belleyerek(ezberleyerek) degil, kesfederek anlamak gerekir” demistir.
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NAZIM TERZIOGLU (1912-1976)

Nazim Terzioglu, Ik Ogrenimini dogum yeri olan Kayseri'de yapmis
Istanbul'da bagladi§i Orta Ogrenimine Izmir'de devam ederek 1930'da
|zmir Lisesi'nden mezun olmustur. Ord. Prof. Dr. Cahit Arf ve Prof. Dr.
Tevfik Oktay Kabakg¢ioglu (1910-1971) gibi degerli matematik bilginlerinin
de mezun oldugu Izmir Lisesi, o siralarda Tirkiye'nin en iyi Matematik
Ogretmenlerine sahipti. O yillarda Atatirk'in istegi ile basarili gencler
Yiiksek Ogrenim igin devlet tarafindan yurtdisina gonderiliyordu. Terzioglu
da bu amagla duzenlenen sinavi kazanarak, Milli Egitim Bakanlgi adina
Matematik Ogrenimini gormek Uizere Almanya'ya gitmistir. Goéttingen ve
Minih *Universitelerinde Yiksek Ogrenimini bitirmis ve Doktorasini
donemin unlu Matematikgisi Prof. Dr. Constantin Caratheodory'nin (1873-
1950) danismanhginda yapmistir. Almanya'daki ogrenimini bitirdikten
sonra yurda dénen Terzioglu iU Fen Fakiltesi Matematik Enstitlisi'nde
Riyazi Mihanik ve Yuksek Hendese asistani olarak goreve baslamistir
(1937). 1942'de Dogent olmus ve ertesi sene naklen, yeni kurulan Ankara
Universitesi Fen Fakiltesi Matematik Enstitist Profesorlligiine atanmustir
(1943). Bu fakultede iki yil calistiktan sonra, Profesér olarak [U'deki
gorevine donmustur (1944). 1950-1952 yillarinda Fen Fakultesi Dekanligi
yapmistir.



Terzioglu, bu vyillarda ulkemizin buyuk eksikligini duydugu bazi bilimsel
kurumlarin kurulusunu gerceklestirmistir. Bunlar 1U Jeofizik Enstitlist Istanbul
Baltalimani'nda Hidrobiyoloji Enstitisu ve Uludag'da Prof. Dr. Adnan Sokullu ve
Prof. Dr. Sait Akpinar ile birlikte kurdugu Kozmik $Sua Enstitusu'dur. Fen
Fakultesi Dekanhgi'nin ardindan ayni fakultede Matematik Enstitusu Analiz
Kirsiisi Baskanh§i'na getirilmistir (1953). Karadeniz Teknik Universitesi
(KTU)'nin kurulusunda biyik emegi gecen Terzioglu 1965-1967 yillarinda
U'deki gorevini korumakla birlikte 6nce vekaleten sonra da asaleten bu
Universitenin kurucu rektorlGgunt yapmistir. KTU'nde Turkiye'nin ilk Temel
Bilimler Fakultesi'ni kurma serefi O'nundur. 1967'de IU Fen Fakiltesindeki
gbrevine donen Terzioglu 1969 ve 1971 yillarinda Istanbul Universitesi
Rektorligu'ne secilmis ve bu gorevini iki donem surdurmustur (28 Ekim 1969 -
28 Ekim 1971 ve 28 Ekim 1971 - 31 Mayis 1974). Rektorlugunun ilk yillarinda
Sehzade Camii manzumesine ait tarihi imaret binasini Vakiflar'dan tahsisen
alarak restore ettirmis ve buraya son sistem bir matbaa yerlestirerek 6 Agustos
1971'de Fen Faklltesi Matematik Arastirma Enstitisi adiyla hizmete
sokmustur. Bu enstitide yabanci Ulkelerden bagis ve satin alma yoluyla
sagladi§i 2.000 ciltlik bir matematik kitliphanesi de kurmustur. Olimiinden
sonra Fen Fakultesi'nin teklifi Uzerine "Nazim Terzioglu Matematik Arastirma
EnstitlusU" adini alan enstitu gunimuzde de calismalarini sirdirmektedir.



Terzioglu'nun hocasi olan Finlandiyali Prof. Dr. Rolf Nevanlinna igin
dlizenlenen bu sempozyumun acilis gunu sabahi Terzioglu bir kalp krizi
gecirerek vefat etmis buna ragmen programda bazi degisiklikler yapilarak
simpozyum tamamlanmistir. Terzioglu'nun 22 Eylul'de yapilan cenaze
torenine konuk matematikgiler de katilmis ve simpozyum 23 Eylul'de
baslamistir. Terzioglu bu sempozyumun onur konugu secilmis Prof. Dr. Rolf
Nevanlinna'ya Istanbul Universitesi tarafindan "Doctoris Honoris Causa”
unvani tevcih edilmistir.

1970'li yillarda Milli Egitim Bakanhgi ortaogretimde modem matematik
okutulmasini kararlastirmisti. Fakat mevcut ogretmenler modern matematik
bilgilerine sahip degildi. Terzioglu Silivri tesislerinde Milli Egitim Bakanhg ile
ortak kurslar dizenleyerek matematik ogretmenlerinin modem matematigi
ogrenmesini saglamis ve bu sayede okullarda oOgretime gecilebilmistir.

Nazim Terzioglu'nun rektorligu donemindeki hizmetlerinden biri de Enez'de
Dragonya adi verilen yérede, Istanbul Universitesi icin, 100 ddnimlUk bir arazi
temin etmesi olmustur. Burada su ve gunesin insan sagligi Uzerindeki
etkilerini incelemek Uzere, istanbul Universitesi Mediko-Sosyal Hidro-Helyo
Terapi Arastirma Merkezi'nin  kurulmasina Onayak olmus ve bugin
kullaniimakta olan, Istanbul Universitesi Enez Sosyal Tesisleri'nin biyik bir
Kisminin yapimini gerceklestirmigtir.



Istanbul Universitesi'nin Avcilar Kampusi'nin insaati da Terzioglu'nun
rektorlugu sirasinda baslamistir. 25.8.1972'de zamanin Cumhurbaskani
Cevdet Sunay tarafindan temeli atilan KampuUste, bugun, kurulusunda
Terzioglu'nun blyik emegi bulunan Veteriner Fakiltesi ile Isletme ve
Muhendislik Fakulteleri, Teknik Bilimler Meslek Yuksek Okulu ogretimlerini
surdurmektedir.

Matematik biliminin yurdumuzda gelismesi yolunda buyUk cabalar sarf
eden Terzioglu matematigi hevesli ve yetenekli 6grenci kitlelerine yaymak
gerektigini dusuntyordu. Bu amacla ilk kez, Turkiye capinda, lise
ogrencilerine yonelik bir matematik yarismasi organize etmistir (1961).
Kurucu tyelerinden oldugu ve 20 yil baskanligini yaptigi (1956-1976) Turk
Sirfi ve Tatbiki Matematik Dernegi'nde, meslekdaglari ile birlikte lise
ogrencileri i¢gin, 1963-1969 vyillari arasinda, 34 matematik kitabinin
yayinlanmasini saglamistir. Daha sonra Turk Matematik Dernegi adini alan
bu kurulugs  Terzioglu'nun  gayretleriyle, matematigin  genclere
sevdiriimesinde onemli bir rol oynamistir. Terzioglu ayrica, 1972 yilinda
Fen Fakultesi Matematik Bolumu'nde bir Numerik ve Hesap Makineleri
Kursusu kurmustur.

Nazim Terzioglu 1 Mart 1942 tarihinde Zeynep Hanim Konagi ile birlikte
yanmis olan Istanbul Darilfiinunu Fen Subesi Matematik Kutiphanesi'ni
kurmak icin buyuk cabalar harcamis, NATO ve cesitli ulkelerden sagladigi
bagislarla Fen Fakultesi Matematik Kutiphanesi'ni zenginlestirmistir.



Matematik kdaltirimuaze ve bilim tarihine yaptigi katkilardan biri de direktorlGgunu
yaptigi Matematik Arastirmalari Enstitusu'nde bir program dahilinde matematige ait
Islam literatlriini  taratmak ve antik matematikte kalan koniklere ait bilgileri
degerlendirerek bilim dunyasina sunmak olmustur. Bu calismalar sonunda Arapca
iki eski matematik metninin tipkibasimini yayinlamistir. ilki, Pergeli Apollonios'un
(MO 262-190) koniklere dair, Conica adl eserinin, Beni Mdsa b. Sakir (6.873)
tarafindan Mecmuatu'r-risail adi ile yapilan Arapga cevirisinin onsozudur. Das
Vorwort des Astronomen Bani MUsa b. Sakir adi ile basilan bu onsoz Pergel
Apollonios'un Conica adli eserinin islam diinyasina gegisini canli bir sekilde
anlatmaktadir. Bundan sonra, ibnii'l-Heysem'in (965-1039) Apollonios'un Conica
yeniden yazmis oldugu nishasinin tipkibasimini yayinlamistir.Apollonios’'un Das
Achte Buch Zu Den Conica Des Apollonios Von Perge adini tagiyan bu kitabin girig
bolumunde Ozetle su bilgiler verilmektedir:



"Antik matematikte koniklere karsi ilgi Menaichmos (MO 1V. yy) ile baslar ve
Pergeli Apollonios ile zirveye ulasir. Apollonios kendinden onceki bilgileri
islemek ve kendi buluslarini da katmak sureti ile Conica adli Unlu eserini
yazmistir. Sekiz kitaptan olusan bu eserin ilk 7 kitabi bilinmekte olup 8.
kitabi kayiptir. Bu alanda calisan Islam ve Bati matematikgileri 8. kitabin
yeniden insasina calismislardir. Bunlarin en basarilisi Edmund Halley'in
(1656-1742) Apollonii Per-gaei conicorum (Oxoniae, 1710) adli eseridir. ibn
el-Heysem'in yeniden inga ettigi Conica'yr tamamlayan 8. kitabi Manisa
Kutuphanesi No. 1796'da kayitli olan Mecmu'atu'r-risail'de 4. makale olarak
yer alan Makalatu'l-Hasan b.el-Hasan b.el Heysem fi el-kitabu'l-mahritat
adini tasimaktadir. Ibn el-Heysem'in bu calismayi Hallcy'den yaklasik
olarak 700 sene once yapmis olmasi ilginctir."
Terzioglu bu program cercevesinde, Ibnii'l-Heysem'in 415 / 1024 tarihinde
kendinden once yapilmis cevirileri de inceleyerek Arapca'ya cevirdigi,
Conica'nm ilk 7 kitabini yayina hazirliyordu. Suleymaniye Kutuphanesi,
Ayasofya, N0.2762'de bulunan yazmanin tipkibasimi bittigi sirada Terzioglu
vefat etmigti. Kitabin basina koymak istedigi koniklerin tarihine dair bolum
yarim kaldigi icin baskidan cikarilmis ve basimi Kitab al-Mahratat Das
Buch der Kegelschnitte des Apollonios von Perge adiyla Matematik
Arastirma Enstitust tarafindan tamamlanmistir. Yazmanin tavsifi ve
mukaddimesinin mealen cevirisinin verildigi Turkgce ve Almanca bir bolum
ihtiva



etmektedir. Terzioglu'nun Tark bilim tarihine vyaptigi en O6nemli
hizmetlerden biri de Turk Matematik Dernegi Bagkani oldugu yillarda Salih
Zeki Bey'in (1863-1921) Asar-1 Bakiye (C. I-ll Istanbul 1329/1913) adli
eserinin basil ilk iki cildi ile elyazmasi 3. cildini (Yazma nushalari igin bkz.
Istanbul Universitesi Kitliphanesi TY. 903 904 905) Latin harflerine
cevirterek genc kusaklarin istifadesine sunmay! dusunmus olmasidir. Fen
Fakultesi'nde dekanlik yapmis olan Prof. Dr. Husnu Hamit Sayman
tarafindan cevrilen ve matematik tarihimize 1sik tutacak olan Asar-i
Bakiye'nin yayin hakki Turk Matematik Dernegi'ne aittir. Hala basiimamis
olmasi bilim tarihimiz agisindan buyuk bir kayiptir.

Il. DUnya Savas! oncesi kurulmus olan Balkan Matematikgiler Uni-onu'nun
(Union Balkanique Des Mathematiciens) canlanmasinda onemli pay! olan
Terzioglu, iki donem bu kurulusun baskanligini yapmistir (1966-1971).
Ayrica bu birligin, 29 Agustos 1972 tarihinde Istanbul'da diizenledigi, IV.
Balkan Matematikgileri Kongresi'nin de baskanligina getirilmistir. Diger
uluslararasi faaliyetleri arasinda Turkiye'yi uluslararasi Matematik Birligi'ne
(International Mathematical Union) uye yapmasi da unutulamayacak bir

hizmettir.



Nazim Terzioglu, 6grenci olaylarinin yogunlastigi 1970 yilinda, Hamdullah
Suphi Tanriover'in varislerinden, Horhor'daki Abdullatif Suphi Pasa
Konagi'nin satin alinmasini gerceklestirmistir. Rektorluk, rektorluge bagl
kuruluglar ve burolarin tasindigi konak, 1983 yilinda, Istanbul Tip Fakiiltesi
Deontoloji ve Tip Tarihi Ana Bilim Dali'na tahsis edilmistir.

Terzioglu'nun oliumunun 10. yilinda, 19 Aralik 1986 tarihinde yapilan bir
torenle, bu binanin bir salonuna, "Prof. Dr. Nazim Terzioglu Kutuphanesi"
adi verilmistir. Bu satirlarin yazari bu odada oturmaktan kivang
duymaktadir.

1973 yilinda Hahnemann Medical Society of America uyeligine secilen
Terzioglu 1974'te Turk-alman iligkilerinin gelismesindeki gayret ve
calismalari nedeniyle Alman Cumhurbaskani tarafindan Federal Aiman
Cumbhuriyeti'nin Liyakat Madalyasi ile odullendirilmistir. Ayrica, Prag
Universitesi ile Finlandiya- Jyvackylan Universitesi'nce verilmis ik
madalyasi vardir.

Prof. Dr. Nazim Terzioglu'nun anisina duzenlenen, lll. Yurtici Matematikciler
Toplantisi'nda 26 Mayis 1977 gunu yapilan bir torenle, Silivri'deki tesislerin
bahcesine bir bustu dikilmistir.



Nazim Terzioglu, yurdumuzda matematigin gelismesine yaptigi katkilar
nedeniyle, 2 Aralik 1982 tarihinde TUBITAK Hizmet Odili'ne layik
gorulmaustdar.

Ailesi, hayati boyunca Turkiye'de matematigin gelismesi, arastirma ortam
ve potansiyelinin yaratilmasi icin ¢caba gostermis olan Terzioglu'nun adina
bir Matematik Arastirma Odulu ihdas etmistir. Bu 6dil ilk kez 8limindn 5.
yilinda, 20 Eylal 1981 tarihinde Istanbul Universitesi Fen Fakiltesi'nde
dlzenlenen bir torenle Uu¢ genc matematikgiye verilmistir. 1982 yili odulu
Ise, Terzioglu'nun Kurucu Rektor olarak gorev yaptigi Karadeniz Teknik
Universitesi'nde, 14-24 Eylul 1982 tarihleri arasinda dizenlenen
Uluslararasi Matematik Sempozyumu'nun acilis toreninde geng¢ bir
matematikciye verilmistir.
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MASATOSI GUNDUZ IKEDA (1926-2003)

Cebirsel Sayilara katkilariyla taninan Japon asilli Tuark Matematik
Bilginidir. 1948'de Osaka Universitesi Matematik BolUmi’'ni bitirmistir.
1953'te Doktor, 1955'te de Docent unvanlarini almistir. 1957-59 arasinda
Almanya’da Hamburg Universitesinde Helmuth Hasse'nin yaninda
arastirmalar yapmistir. Hasse’nin onerisi Uzerine 1960'ta Turkiye'ye gelerek
Ege Universitesi Tip Fakiltesinde Istatistik dersleri vermeye baslamistir.
1961'de ayni Universitenin Fen Fakultesinde yabanci uzmanliga atanmistir.
1964'te Turk uyruguna gecerek, 1965'te Docgent, 1966'da da Profesor
olmustur. 1968'de Ege Universitesi’'nin izniyle bir yil sireyle ¢alismak Gzere
Orta Dogu Teknik Universitesi'ne gitmis,izninin bitiminde Orta Dogu Teknik
Universitesi'nin sirekli kadrosuna gecmistir. Cesitli tarihlerde Hamburg,
ABD’deki California ve Urdin’deki Yermuk Universitelerinde Konuk
Ogretim Uyesi,1976'da Princeton’daki Yiksek Arastirma Enstitlisi'nde
Arastirmaci olarak calismistir. Turkiye Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu’nun (TUBITAK) Temel Bilimler Arastirma Kurumunda yer aldi. Orta
Dogu Teknik Universitesi Pur Matematik Arastirma Unitesi Baskanligi
yapmistir. Cebir ve Sayilar Teorisine katkilarindan dolayr 1979'da Tubitak
Bilim Oduli’'ni kazanmistir.



Japonya’da bulundugu donemde halkalar kurami ve gruplarin matrisle
gOsterimi Uzerine arastirmalar yapan Ikeda, 1970'lerde cebirsel sayilar
kuramina yonelerek, rasyonel sayilar cisminin salt Galois grubunun
otomorfizimleri ve tumelligi konularinda 6nemli calismalar gerceklestirmistir.

Cagimiz modern matematiginin gelistiricileri ve sistemcileri olan
Bati;Ozellikle Alman- Matematikgiler, Islam Medeniyeti’nin acmis oldugu
genis ufuklardan ve hazirlamis oldugu temel malzemelerden istifade
ederek, matematikte bugunkud gelismeyi saglamislardir.

Avrupa, matematigin temel bilgilerini MislUmanlar sayesinde 0grendi.
Muslumanlar, Yunan eserlerine ait tercumeleri kendi eserleri ile birlikte
Cermen Dunyasi'na sunarak ilmi dugunce ve arastirmayi atesleyip harekete
getirdiler. Rakamlari, gelistirdikleri aletleri, aritmetik, cebir, kurevi
trigonometri ve optikleri sayesinde Bati'yi tabii ilimler sahasinda etkiledikler.
Bu etkiyle Bati kendi alet ve kesiflerine dayanarak ilerlemeye baslamistir.
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