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PROJENIN AMACI
- Kara liziim ¢ekirdeginden dogal polifenolik maddelerin 6ziitlenmesi
- Bal gesitlerinde, kara {iziim ¢ekirdegi oziitii ve 2-Hidroksi anilin kullanarak Hidroksimetil

furfural (HMF) varliginin arastirilmast

1. GIRIS

Bal, ar1 triinleri arasinda en ¢ok bilinen maddedir. Yapilan g¢alismalar tiiketilen
ballarin saglik agisindan bir takim olumsuzluklara sahip oldugunu gostermistir. Bal, islenmesi
ve saklanmasi sirasinda maruz kaldigi 1s1l islemler sonucu enzim kayiplarina ve igcerdigi HMF
miktarinda artisa ugramaktadir; dolayisiyla da tazeligini kaybetmektedir[1]. HMF’ nin

kimyasal yapist sekil 1’de verilmistir.

Sekil-1:HMF molekiilii

HMF, balin kalitesini belirlemede onemli bir madde oldugu gibi HMF’nin fazla
miktarda bulunmasi bala invert seker katildiginin da gostergesidir[2]. HMF ayn1 zamanda
insan sagligina zarar veren toksik ve kanserojen bir maddedir[3]. HMF miktar1 balda 40
mg/kg, meyve suyu i¢in 20 mg/kg, pekmez i¢in 70 mg/kg sinir deger olarak kabul edilmistir.
HMF Maillard tepkimesinin ileri asamalarinda olusan furan bilesiklerinden biridir; Maillard
tepkimesi protein ve karbonhidratlara sicaklik uygulanmasi sonucu gerceklesir. Dolayisiyla
protein ve seker icerigi yiiksek olan ¢ikolatalar, dondurmalar, meyve aromali toz igeceklerde
HMEF olusur; fakat birgok gidadaki HMF igerigi heniiz belirlenmemistir[6].

Baldaki HMF oraninin yiiksek oldugunu HMF nin rezorsinol (m-hidroksifenol) ile
olusturdugu renkli bilesik sayesinde gozlenebilir[4]. HMF nin rezorsinol ile tepkimesi asagida
verilmistir. Uziim ¢ekirdegi, polifenol igerigi yiiksek olan gidalardan biridir. Bu polifenolik
maddeler, n-hegzan yardimiyla izole edilebilir[5]. Baldaki HMF, rezorsinoliin kimyasal
yapisina benzer tiziim ¢ekirdegi 6ziitii veya sentetik diger fenolik yapidaki kimyasal maddeler

ile analiz edilebilir.
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Bu amag dogrultusunda, iiziim ¢ekirdeginden &ziitlenen
polifenolik madde ve 2-hidroksianilinin (sekil 2’de gosterildigi
gibi) bal gesitleri (kestane, ¢igek ve ¢am bali) ile olusturduklari
tepkime triinlerinin absorbans spektrumlart UV-Vis cihazinda
alindi. Boylece biyolojik ve sentetik kimyasallar ile farkli bal
cesitlerindeki HMF tespit edilmeye calisildi. HMF’nin 2-

hidroksi anilin ile tepkimesi asagida verilmistir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Kullanmilan Materyaller ve Kimyasallar

Proje siirecinde kullanilan materyal ve kimyasallar asagida verilmistir.

Cam bal1

Cicek bali

Kestane bali

50 g Kara iiziim ¢ekirdegi tozu
300 ml n-hegzan

50 ml susuz eter

400 ml derisik HCI

Bogumlu sogutucu

Sepet 1s1tic1

500 ml’lik yuvarlak dipli balon
12 adet 100 m1’lik beher

Isitict tabla

Stizge¢ kagidi

10 mI’lik Pipet

Puar

Hassas terazi

Kaynama tas1

Soxhlet cihazi

Franz von Soxhlet tarafindan icat edilen bir laboratuvar
cihazidir. Katt maddelerden bir bilesigi 6ziitlemek icin kullanilir.
Kati numune kartus igerisine konularak ya da siizge¢ kagidi
icerisine alinarak cihaz igerisine yerlestirilir. Soxhlet cihazina
silifli bir balon ve sogutucu baglanir. Balona uygun ¢oziicii
konur. Bu ¢oziicii genellikle eter, hegzan veya alkol olur. Coziicli
isitilir ve buharlastirilir. Sicak ¢oziicii sogutucu etkisiyle tekrar
yogunlasarak kati numunenin {izerinde toplanir. Numuneyi i¢eren

kartus yogunlasan ¢oziicii ile tam doldugunda sifon olusarak


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Franz_von_Soxhlet&action=edit&redlink=1

¢oOziicii tekrar cam balona bosalir. Her dongii sirasinda, katinin igerdigi bir miktar yag
¢oziiciide ¢oziiniir. Sifon etkisi birkag kere tamamlandiktan sonra ¢oziicii uygun yontemle

uzaklastirilir[ 7].

Doner buharlastirici

Lyman C. Craig tarafindan icat edilen, kimyasal
coziiclileri uygun sicaklikta wuzaklastirmak i¢in
kullanilan cihazdir. Ornek, sicaklig1 ayarlanabilen su
banyosu igerisine yerlestirilir ve donerek homojen
olarak 1sitma saglanir. Buharlasan ¢oziicii vakumlu
sogutucu sayesinde tekrar yogunlasarak sogutucuya

bagli olan diger balon igerisinde toplanir[8].

Ultraviyole (Goriiniir bolge) Spektrofotometre

Cozeltinin tuttugu 11k miktarindan faydalanarak
- ¢oOzeltideki madde varligini ve miktarimi belirlemeye
yarayan cihazdir. Ornekten bir 151n demeti gectikten
sonra 151g1n siddetinin azalmasinin dl¢iilmesidir. Isik
kaynagi, dalga boyu secici ve detektdrden olusur.
Ornek ¢ozelti, kullanilan dalga boyu bolgesinde 15181

geciren maddeden yapilmis Ornek kaplarina

konularak 151k yoluna yerlestirilir. PerkinElmer
Lambda 35 UV-Vis Spektrofotometre dalga boyu 190-1100 nm ve bant aralig1 0,5, 1, 2,4 nm
degistirilebilir. Isik kaynagi doteryum ve tungsten lambalardir[9].

2-Hidroksi anilin (2-Amino fenol)

OH Kapali formiili CgH4(OH)NH, olan indirgen, organik bir
molekiildiir. Beyaz toz halde bulunur ve alkollerde orta derecede

NH2 ¢oziinlir. Amin ve hidroksil gruplart ile bir i¢ hidrojen bagi
olusturdugundan yiiksek bir erime noktasina sahiptir. Aminofenol

boyalarin sentezinde bir ara tirtindiir[10].



2.2. Uziim cekirdeginden ekstrakt eldesi
2.2.1. Soxhlet ekstraksiyonu

50 g toz halindeki kara iiziim ¢ekirdegi slizgec kagidi igerisine yerlestirilerek Soxhlet
cihazinin igerisine konur ve lizerine bogumlu sogutucu baglanir. 500 ml’lik balon igerisine
300 ml n-hegzan ve kaynama tas1 konur. Sepet 1sitici ile balon igerisindeki hegzan 1sitilir ve
buharlasip tekrar yogunlasarak Soxhlet cihazi igerisine dolmasi saglanir. Coziicii Soxhlet

cihazi igerisine dolarak sifon etkisi yapar ve balona geri doner. Bu ¢cevrim 4 kere tekrarlanir.

Resim 1: Kara iiziim ¢ekirdeginin

Soxhlet cihazina yerlestirilmesi Resim 2: Soxhlet diizenegi

2.2.2. Doner buharlastirici ile ¢oziiciiniin uzaklastirilmasi
Soxhlet ekstraksiyonu ile elde edilen karisimdan doner buharlastirict ile 40°C de

hegzan uzaklastirilir. Elde edilen madde flavanoidce zengin polifenol oziitiidiir.

Resim 3: Coziicliniin doner buharlastiric
ile uzaklastirilmasi

2.3. Bal ¢esitlerinde HMF miktarini artirma
Bal 6rneginden 5 g 100 ml’lik beher igerisine tartilir. Sicak su banyosu hazirlanarak

bal 6rnegi 1sitilir. Sicak bal Ornegi iizerine 2 ml eter eklenerek balin dehidratize olmasi



saglanir. 25 ml derisik HCI eklenerek bal tamamen ¢6ziiniir. Ayni1 islem ¢icek, ¢am ve kestane
ballari ile tekrarlanir.
2.4. UV-Vis spektrumlarinin alinmasi

Cicek, cam ve kestane ballarindan hazirlanan 6rneklere, elde edilen iiziim 6ziitiinden 5
damla eklenerek 200-1000 nm dalga boyu araliginda UV Spektrofotometre ile absorbans

degerleri alinir.

2.5. 2-Hidroksi anilin kullanarak UV-Vis spektrumlarinin alinmasi
Sicak cicek, cam ve kestane ballar1 seyreltilerek UV spektrumlar1 alinir. Daha sonra
sicak ¢igek, ¢cam ve kestane ballarina spatiil ucuyla 2-hidroksi anilin eklenerek UV

spektrumlar1 gozlenir.

3. BULGULAR
3.1. Cigek bal — Cicek bah + Uziim cekirdegi 6ziitii
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*Cigek bal1 460 nm, gigek bali ve liziim ¢ekirdegi 6ziitii 399 nm

UV-Vis spektrumunda goriilen 399 nm deki omuz pik ¢igek balinda bulunan HMF nin tizim

oziiti ile verdigi tepkimenin gostergesidir.



3.2. Kestane bali - Kestane bah + Uziim cekirdegi oziitii

__ * Kestane bal1 s
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*Kestane bali 468 nm, kestane bali1 ve iiziim ¢ekirdegi 6ziitii 470 nm ve 398 nm

UV-Vis spektrumunda gériilen 470 nm ve 398 nm deki omuz pikler kestane balinda bulunan

HMEF nin {iziim 6ziiti ile verdigi tepkimenin gostergesidir.



3.3. Cam bah - Cam bah + Uziim cekirdegi 6ziitii
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*Cam bal1 459 nm, cam bal1 ve {liziim ¢ekirdegi 6ziitii 400 nm

UV-Vis spektrumunda goriilen 400 nm deki omuz pikler ¢gam balinda bulunan HMF nin tiziim

oziitli ile verdigi tepkimenin gostergesidir.



3.4. Cicek bali - 2-hidroksi anilin - Cicek bah + 2-Hidroksi anilin

1.00 §
W; ” Cigek bali  [—m
3 2-Hidroksi anilin
090 - Cicek bali + 2-Hidroksi anilin
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*Cicek bal1 451 nm, 2-hidroksi anilin 436 nm, ¢icek bali ve 2-hidroksi anilin 497 nm, 380 nm
UV-Vis spektrumunda goriilen ¢gigek bali ve 2-hidroksi anilin’in 497 nm’de verdigi pik ve 380

nm deki omuz piki ¢icek balinda bulunan HMF ile 2-hidroksi anilin’in tepkimesinin

gostergesidir.
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3.5. Kestane bal - 2-hidroksi anilin - Kestane bali + 2-hidroksi anilin

2-Hidroksi anilin

TO* " Kestane bal: NG
Cam bal1 + 2-Hidroksi anilin
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*Kestane bal1 465 nm, 2-hidroksi anilin 436 nm, kestane bali ve 2-hidroksi anilin 490 nm, 380

nm
UV-Vis spektrumunda goriilen kestane bali ve 2-hidroksi anilin’in 490 nm’de verdigi pik ve

380 nm deki omuz piki kestane balinda bulunan HMF ile 2-hidroksi anilin’in tepkimesinin

gostergesidir.
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3.6. Cam bali - 2-Hidroksi anilin - Cam bah + 2-Hidroksi anilin

; Cam bal1 S
0% 2 2-Hidroksi anilin
090 - Cam bal1 + 2-Hidroksi anilin
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*Cam bal1 459 nm, 2-hidroksi anilin 436 nm, cam bal1 ve 2-hidroksi anilin 490 nm, 381 nm
UV-Vis spektrumunda goriilen ¢gam bali ve 2-hidroksi anilin’in 490 nm’de verdigi pik ve 381

nm deki omuz piki ¢am balinda bulunan HMF ile 2-hidroksi anilin’in tepkimesinin

gostergesidir.
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4. SONUCLAR VE TARTISMA

Cicek, kestane ve cam bal tiirlerinde olusan HMF’nin kara liziim c¢ekirdegindeki
fenolik maddeler ile tepkime verdigi gozlenmistir. HMF ile tepkime veren rezorsinol yerine
kullanilan 2-hidroksi anilin daha hizli sonu¢ vermektedir. Daha sonraki ¢aligmalarda farkli
derisimlerde yapilacak Olgimler gozle acik bir sekilde goriilebilir veya UV-Vis

spektrofotometre ile daha net pikler veren sonuglar gézlenebilir.
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